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FICHA N212. EL CONJUNTO PROP

El conjunto PROP. Definicion inductiva.

Sea X rop UN alfabeto que contiene:
» Simbolos de proposicién: p;, p,,..., p, con nON".
e Simbolos légicos: la constante [, y las conectivas ldgicas: =, C, [, -, o
+ Simbolos auxiliares: (,)

Sobre este alfabeto, se define inductivamente, un lenguaje especifico de X rrop, lenguaje
de las proposiciones légicas, comunmente llamado PROP, como sigue:

a) p OPROP OiON’

b) OOPROP
c) Si a0PROPy SUOPROP entonces:
i) (@ 0B)OPROP
i) (e 0B)OPROP
i) (o -~ B)OPROR
iv) (¢ - B)OPROPY
V) (~a)oPROR
Observaciones:

1) Elsimbolo O recibe el nombre de falso o absurdo. Si bien se podria prescindir de él,
tiene ciertas ventajas a la hora de construir los elementos de PROP

2) Los simbolos de proposicién p, con iON", junto con el simbolo O reciben el

nombre de proposiciones primitivas o atdmicas. Usualmente, en lugar de
P, Py, Ps,-.-Se utilizan las letras p, q, r,...

Actividad 1.
Demuestra que:
a) ((pOq) - (~r))OPROP

b) (((pDg)O(p-D)) (pO(~q)))IPROP
¢) ((~p) - O))OPROP

Actividad 2. Secuencia de formacion de una proposicion.

Una sucesion ay, a,, as, ..., a, de elementos de PROP es una secuencia de formacion de
a,a0PROR siysoélosi, a, =a y para todo natural i <n, se cumple:
i) a,0{0, p., p,. ..} 0
ii) a, =(a'j O a'k) con O D{D, O, -, H} para ciertos j y k naturales, no
nulos, menores que i, 0
i)  a =(~a;)con jON" siendo j<i.

Cita dos secuencias diferentes de formacion para cada uno de los siguientes elementos de
PROP:

a) ((pOq) - (=)
b) ((p-a)0(p - (-9)))
o (-p ~ (pOD)
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Actividad 3. Conjunto de subféormulas de una proposicion.

Sea Sul{¢) el conjunto definido como sigue:
i) Sul{g) :{¢} si @ es una proposicidn primitiva.
i) Sulf(g, 0 ¢,))= Sufg,) O Sut(g,) 0{(¢, 0 ¢,)} con 0O{0, T, -, -}
i) Suti(~¢))=suttg) 0{(-¢)}
Cuando una proposicion a pertenece al conjunto Sul{@), se dice que a es una subféormula
de ¢.

a) Cita tres subférmulas de diferente largo de: ((p -q)0(p- (= q)))
b) éEs (-=p) una subférmula de ((qu) - (—-r))?

Actividad 4.
a) Enuncia el principio de induccién primitiva para PROP
b) Demuestra, utilizando el principio de induccion primitiva, que cada elemento de
PROPtiene una cantidad par de paréntesis.

Actividad 5.
Define en forma recursiva una funcién con: PROP - N que contabiliza la cantidad de

simbolos légicos que tiene una proposicién de PROP
Por ejemplo: con( ((p - (~q)) O((-p) ~0)) )=6

Actividad 6.
Define en forma recursiva una funcion atom: PROP- N que calcula la cantidad de

proposiciones primitivas o atdmicas que aparece en una proposicion de PROP
Por ejemplo: atom( ((p — (~q)) O((-r) - 0O)) )=4

Actividad 7. Valuaciones.

Una funcién v: PROP - {0;1} es una valuacién si satisface las siguientes condiciones:
a) v(0)=0

b) v((a DA) )=min{v(a), (B}

o) ((a0p))=ma{v(a), v(B)

d) (@ - B))=maxi-v(a), v(B)}

e) v((a ~ B))=1siysdlosi v(a)=v(f)

f) (a))=1-v(@)

Sea v: PROP - {0;1} una valuacién. Calcula, aplicando la definicién de valuacién:
a) v(((=(@~pP)O=B)) ) sabiendo que v(a) =v(B) =1.
b) v(((8~a) O(aD(=p)))) siendo v(a)=1y v(B)=0.
c) v((((ad -~ B)0a)0(-~a))) sabiendo que v(a)=1.
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