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Objetivo

� Definir un método numérico, basado en el Boundary Knot 

method, que sirva para el análisis de estructuras de material

elástico o viscoelástico en el caso de solicitaciones armónicas.
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Ecuación de campo en 
viscoelasticidad armónica

Donde ‘*’ representa el operador viscoelástico:

:  Función de relajación del material.
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Ecuación de campo en 
viscoelasticidad armónica

Aplicando la transformada de Fourier a la ecuación general llegamos a la 

ecuación para problemas armónicos, que para b=0 es:

:  Módulo complejo.

Para              se pueden considerar modelos fraccionales de Kelvin o Boltzmann.

En este trabajo consideramos:
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Boundary Knot Method

Por cada nodo del contorno definimos una función radial:

La aproximación de la solución para N nodos en el contorno es:

La función radial es regular y satisface la ecuación de campo
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Boundary Knot Method

Ejemplo:  Ecuación de Helmholtz

Solución radial de Trefftz:

Condiciones de contorno por colocación:
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Función radial de Trefftz
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Función radial de Trefftz
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Círculo – Número de condición
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Cuadrado – número de condición
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Viga corta
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Viga larga
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Vigas – número de condición
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Esfera
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Esfera – número de condición
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Cubo – número de condición
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Conclusiones

� Fue mostrado como obtener la función radial de Trefftz para la 

implementación del Boundary Knot Method en problemas de 

viscoelasticidad.

� Para algunos problemas sencillos se obtuvieron buenos resultados.

� El número de condición de los sistemas lineales es muy alto.  Para los 

problemas de vigas no fue posible obtener buenos resultados.

� Soluciones posibles:

– Trabajar con precisión extendida.

– Utilizar técnicas de regularización.


