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PROPUESTA DE INVESTIGACION

Diversos modelos de redes neuronales [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7] explican el
comportamiento dinamico del sistema de neuronas marcapasos a través del
flujo de un sistema de ecuaciones diferenciales cuyo mapa de Poincaré, o
cuyo mapa a tiempo constante, o cuya aproximacién a tiempo constante, es
una transformacion discontinua en un espacio n— dimensional. Las discon-
tinuidades se encuentran en la frontera topolégica de una cantidad finita de
piezas de continuidad.

La teoria de sistemas dindmicos (dindmica topoldgica, medidas invari-
antes, subvariedades invariantes, atractores topoldgicos y medibles, estabili-
dad de ciclos limites, caos topoldgico y medible, bifurcaciones y estabilidad
estructural) provee de resultados tedricos de dindmicas, en mayor parte bajo
hipotesis de continuidad y diferenciabilidad, esperandose que algunos de esos
resultados, con adaptaciones a estudiar, sean también vélidos para ciertos
sistemas con discontinuidades no aisladas.

Se pretende en esta tesis de maestria investigar en la literatura cientifica
actual los resultados matematicos existentes sobre el tema del titulo, publica-
dos o en desarrollo, relacionarlos entre si, estudiarlos en detalle, organizarlos
y adaptarlos a un contexto unificado, y extenderlos en lo posible a sistemas
mas generales.

Se pretende también, comparar los resultados tedricos matematicos exis-
tentes o a obtener, con los resultados fisiolégicos encontrados o esperados en
neurociencias.

e Posibles aplicaciones cientificas: Neurociencias. Sintesis de sistemas
dindmicos cadticos, peridédicos o cuasi periddicos mediante el acoplamiento
de una cantidad finita de osciladores.

e Posibles aplicaciones productivas y/o sociales: Las generales de la pro-
duccion cientifica tedrica.

e Metodologia: Estd planteada en funcion de los objetivos expuestos en
los tltimos tres parrafos del ” Resumen”.

La metodologia es la general a una tesis de Maestria en Matematica, que
aunque es aplicable a la Neurociencias, abarca conocimientos matematicos
tedricos.
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e Perfil esperado del estudiante: Conocimientos bésicos de topologia ge-
neral, andlisis real (teoria de la medida), teoria de los sistemas dindmicos
deterministas (dindmica topoldgica y diferenciable) e introduccién a la
teoria ergddica.

e Lugar y Fecha de la propuesta: Montevideo, 31 de octubre de 2008.
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Resumen: Diversos modelos de redes neuronales [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7] explican
el comportamiento dindmico del sistema de neuronas marcapasos a través
del flujo de un sistema de ecuaciones diferenciales cuyo mapa de Poincaré,
0 cuyo mapa a tiempo constante, o cuya aproximacién a tiempo constante,
es una transformacién discontinua en un espacio n- dimensional. Las discon-
tinuidades se encuentran en la frentera topolégica de una cantidad finita de
piezas de continuidad. La teorfa de sisternas dindmicos (dindmica topolégica,
medidas invariantes, subvariedades invariantes, atractores topolégicos y me-
dibles, estabilidad de ciclos limites, caos topolégico v medible, bifurcaciones
y estabilidad estructural) provee de resultados tedricos de dindmicas, en ma-
yor parte bajo hipétesis de continuidad y diferenciabilidad, esperandose que
algunos de esos resultados, con adaptaciones a estudiar, sean también validos
para ciertos sistemas con discontinuidades no aisladas. Se pretende en esta
tesis de maestria investigar en la literatura cientifica actual los resultados
matematicos existentes sobre el tema del titulo, publicados o en desarrollo,
relacionarlos entre si, estudiarlos en detalle, organizarlos v adaptarlos a un
contexto unificado, y extenderlos en lo posible a sistemas mss generales. Se
pretende también, comparar los resultados tedricos matematicos existentes o
a obtener, con los resultados fisiolégicos encontrados o esperados en neuro-
ciencias.

El resto de la propuesta puede leerse en

https://sites.google.com/site/ingenieriamatematica/Home,
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Jornada dé Ingenieria Matematica - 22 de diciembre 2008

FACULTAD DE INGENIERIA - Salon B11 - Aulario

8:00 a 9:00. Registro de participantes y Bienvenida

:00 a 9:40. Dr Gonzalo Perera - Vicepresidente de ANTEL: "Visiones de un
matematico en el gobierno/sector publico productivo"
09:50 - 10:10. Mag. Laura Aspirot: Regresién no paramétrica para datos funcionales

i rios (Estadistica- Telecomunicaciones)

10:10 - 10:30. Tesis 1: H, Enrich: ELUJD_diﬂliLd_Qg_e_s_tLa_tﬂQa_d_Q_s (Fluidos - Sistemas
dindmicos)
10:30 - 10:50. Tesijs 2: G. Usera: Desarrollo de métodos MOF (Moment of Fluid)
(Fluidos - Métodos numeéricos)

10:50 - 11.20. Pausa Café

11:20 - 11:40. Tesis 3: Eleonora Catsigeras: Dinami finito-dj
i i la r (Sistemas dindmicos- Neurociencias)
11:40 - 12:00. Tesis 4: Héctor Cancela: i i i
rain iabili (Informatica)
12:00 - 12:20. Tesis 5: Elvio Accinelli. i j lar

evolucion por imitacion (Economia matematica)

Almuerzo: 12:20 a 14:00

14:00 - 14:20. Tesis 6: Mario Wschebor: Valores extremos de campos aleatorios en
modelacié las mari (Probabilidades)

14:20 - 14:40, Tesis 7- Felipe Cucker: Sopreis CONJICIiON d€ Migtrices triangulares.
(Analisis Numérico)

14:40 - 15:00. Tesis §: Marco Scavino: Apalisi r r
Espaciales de Lluvias ep el Estado de Guanajuato. México (Estadistica)

15:00 ~ 15:30. Pausa Café

15:30 - 15:50. Tesis 9: Eduardo Canale: QBMMQMQMMM
Qﬁbﬁ—d—ﬂmdﬁ&ammmmgﬂm@ (Grafos - Control)

15:50 - 16:10. Tesis 10: Pablo Monzén:
rdi ion: imulacié i i
16:10 - 16:30. Tesis 11: Ezequiel Maderna:
soluciones optimales o sub-optimales en problemas de control dptimo lineales con
restricci il (Control - Control Optimo)
16:30 - 16:50. Tesis 12: Federico Najson: S rminar
la estabilizabilidad v/o estabilizacidén via feedback de sistemas lineales conmutados.
(Teoria de estabilidad - Control)

i incr
(Modelado de sistemas - Control)

Mesa redonda: Ingenieria + Matematica = ¢Inteligencia para el Uruguay
productivo?

1
Tempone. Moderador: Dr. Gonzalo Perera, Comentaristas: Dr. Rodrigo Arocena
(Rector de Ia UdelaR), Ing. Omar Braga (SACEEM), Dr. Ing. Ismael Piedra Cueva
(Decano de FING), Ing. Javier Rodriguez (CsI).




