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Practico 1

. Probar las igualdades entre conjuntos vistas en el teérico.

. Se define la diferencia simétrica de dos conjuntos A y B como AAB = (A\ B)U (B \ A).

Probar que AAB = AAC implica B = C. Examinar la validez de un resultado analogo
sustituyendo A por U, N o X.

. Sea {Aij} (i )enxny una familia de conjuntos con indices en N x N. Probar o refutar que

o0 o0 [e.9]

Ajj :m Aij
1 j=1 \j=1

(o)
J=1 \J

(i) Indicar qué propiedades (simétrica, reflexiva, transitiva) cumple la relacién en el con-
junto de los naturales: “el natural m estd en relacion con el natural n si el mdzimo
comun diwvisor de m y n es par”.

(ii) Se define en un conjunto una relacién binaria que cumple las propiedades simétrica y
transitiva. Comentar la siguiente “demostracion”de que la relacién es de equivalencia:
Solo resta probar que es reflexiva, o sea, que dado cualquier elemento del conjunto, estd
en relacién consigo mismo. De la propiedad simétrica, si un elemento m cualquiera del
conjunto estda en relaciéon con n, entonces n estd en relacién con m. Aplicando la
propiedad transitiva, resulta que m esté en relacién con m. Como m es arbitrario, esta
probada la relacién simétrica.

. Sea R una relacién reflexiva sobre un conjunto A. Demostrar que R es una relacién de

equivalencia si y sélo si siempre que (a,b) y (a,c) estén en R, entonces (b, c) estd en R.

. Definir un orden total en el conjunto de los niimeros complejos.

Sea N7 el conjunto de todos los naturales positivos. Sean m, n € N, se define m < n si
m divide n.

(i) Probar que es un orden parcial.

(ii) Sea M = {2,3,4,8}. Hallar todos los elementos maximales de M. Definir elemento
minimal, y hallarlos.

(iii) Idem (7ii) si M es el conjunto de todos los primos.

. Sea V un espacio vectorial completo' con producto interno. Definiremos conjunto funda-

mental en V' como un conjunto ortonormal de vectores C' tal que no existe ningin vector
v € V no nulo que sea ortogonal a todos los vectores de C (brevemente, v1C = v = 0).
Probar que si V' # {0}, entonces tiene un conjunto fundamental.

. Sea A un conjunto, sea f : P(A) — P(A) una funcién tal que X C Y = f(Y) C f(X). Dar

un ejemplo de una funcién con esa propiedad. Probar que para toda familia {X)}rep de
subconjutos de A se cumplen f(UXy) = Nf(Xy) y f(NX)) =Uf(Xy).

Sea f: X — Y una funciéon, A C X, BCY, {A,},eco una familia de subconjuntos de X y
{By}yecw una familia de subconjuntos de Y. Probar que:

'Eso quiere decir que toda sucesién de Cauchy es convergente.



(i) f( U Ay) = U f(Ap) y f( ﬂ Ag) C ﬂ f(Ay,). Dar un ejemplo de inclusién estricta

ped ped ped ped
en el ultimo caso.

i) U Bo) = U F' B y 7 Bo) = () £71(By)-
pew Yew PYEW PYeW

(i) f~1(B°) = [f1(B)"

(iv) fIf~YB) c By A C f7l[f(A)]. Dar ejemplos de inclusién estricta y probar que vale
la igualdad si y solo si la funcion es sobreyectiva e inyectiva, respectivamente.

11. Sea una funcién f: A — B.
(i) Probar que f(X)\ f(Y) C f(X \Y) para todos los subconjuntos X e Y de A. Dar un

ejemplo de una funcién en que la inclusién es estricta.

(ii) Probar que si f es inyectiva, entonces f(X) \ f(Y) = f(X \ Y) para todos los subcon-
juntos X e Y de A.

(iii) Probar que f es inyectiva si y solo si f(A) \ f(X) = f(4\ X) para todo X C A.
(iv) Probar que f es inyectiva si y solo si para todo X C A , se cumple X = f~(f(X)).

Teniendo en cuenta f(f~1(X)), elaborar y probar una conjetura para que una funcién
sea sobreyectiva.



