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para que valga el teorema, X tiene que estar definido y ser
solenoidal en todo R®
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@ divY=(x—1)x+(-y),+(2x):=0
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@ divY = (x—1)x+(—y)y +(2x); =0

@ = existe un potencial vector, pero no sabemos si hay uno
que verifique todas las restricciones
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@ divY = (x—1)x+(—y)y +(2x); =0

@ = existe un potencial vector, pero no sabemos si hay uno
que verifique todas las restricciones

@ veamos: rotY = X, P=0
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@ divY = (x—1)x+(—y)y +(2x); =0
@ = existe un potencial vector, pero no sabemos si hay uno
que verifique todas las restricciones
@ veamos: rotY =X, P=0
Ry — Q;=x-1
@ = (¢ —Ry=—Yy
Qy = 2x
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® R(x,y,z)— R(1,y.z) = [{ Rx(t,y, 2)dt
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@R -Q=x—1
@ Ry(1,y,z2)+x—-2=x—1
® Ry(1,y,2) =1
e R(1,y,z) — R(1,0,2) = [{ R,(1,t,2)dt
@ R(1,y,z)=R(1,0,2)+y=€"+y
® = R(x,y,z)=€e"+y+yx—y
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@R -Q=x—1
@ Ry(1,y,z2)+x—-2=x—1
® Ry(1,y,2) =1
e R(1,y,z) — R(1,0,2) = [{ R,(1,t,2)dt
@ R(1,y,z)=R(1,0,2)+y=€"+y
@ = Ax,y,z)=€e’+y+yx—y=¢€e"+yx
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@ conclusién:

o Y=(0,x2+y2+z € +yz)
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@ conclusion:
Y =(0,x+y?+z¢& +yz)
@ es el tnico potencial vector de X
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@ conclusion:

o Y=(0,x2+y2+z € +yz)

@ es el tnico potencial vector de X

@ cumpliendo las restricciones dadas.

ejemplos
00008000



definiciones teorema demostracion
[o]e] e]e] 0000

ejemplo 1

ejemplo 1

@ conclusion:

o Y=(0,x2+y2+z € +yz)

@ es el tnico potencial vector de X

@ cumpliendo las restricciones dadas.
@ chequear que es el Unico.
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€s necesario que X esté definido y sea solenoidal en todo R3
para que valga el teorema
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un ejemplo donde div.X = 0 en R3\ {0}, y X no tiene potencial
vector
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@ el campo gravitacional
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@ el campo gravitacional
v GMm(x.y,z 7
0 Xg= —GMmxy.2) = —Csh
(P+y2+2%)2
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@ el campo gravitacional
v GMm(x.y,z 7
0 Xg=—-Mmra) — g, n
(X2+y2+22)2

@ es solenoidal (no tiene divergencia)




definiciones teorema demostracion ejemplos
[o]e] e]e] 0000
ejemplo 2

ejemplo 2

~IN



definiciones teorema demostracion
[o]e] e]e] 0000
ejemplo 2

ejemplo 2

Ofx—%,fy=¥,fz=%
3_ 2
e A, =-C r %(rxr
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.AX:_C r_r53L

ejemplos
00000000



definiciones teorema

demostracion
[o]e] e]e] 0000
ejemplo 2
ejemplo 2

ejemplos
00000000




definiciones teorema demostracion
[o]e] e]e] 0000

ejemplo 2

ejemplo 2

3 2
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o AX — *C r r53X

f273 2
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on=%r=%rn==2
e A = —Cg r3— 3xr,(r2
@ A, =-C r? 3x2
o By — CGr27 ?
e C, _CGr2 322
o = divXg=Ac+ By + C,
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o AX — *C r r53X
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o = divXg=A+By+C,=0
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@ supongamos que existiera Y = (P, Q, R)
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@ supongamos que existiera Y = (P, Q, R)
@ tal que rot(P,Q,R) =

7
r3
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@ supongamos que existiera Y = (P, Q, R)
e tal que rot(P, Q, R) = %

r
@ (la constante —Cg no tiene importancia)
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@ supongamos que existiera Y = (P, Q, R)
e tal que rot(P,Q,R) = %
@ (la constante —Cg no tiene importancia)
e =R -Q,=%(1)
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@ supongamos que existiera Y = (P, Q, R)
e tal que rot(P,Q,R) = %
@ (la constante —Cg no tiene importancia)
e =R -Q,=%(1)

°Pz_":?x:,ls(z)
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supongamos que existiera Y = (P,Q,R)
tal que rot(P, Q, R) = %
(la constante —Cg no tiene importancia)

ejemplos
00000000
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supongamos que existiera Y = (P,Q,R)
tal que rot(P, Q, R) = %
(la constante —Cg no tiene importancia)

= R, - Q=% (1)

P, — Rx = ,ls (2)

QP =2 (3

aqui no podemos suponer que hay una componente cero
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@ supongamos que existiera Y = (P, Q, R)

e tal que rot(P,Q,R) = %

@ (la constante —Cg no tiene importancia)

e =R -Q,=%(1)

® P,—Ry= ,ls (2)

@ Qx— P, =53

@ aqui no podemos suponer que hay una componente cero

@ porgque debemos demostrar que ningun campo Y es

solucién
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[o]e] e]e] 0000
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ejemplo 2

@ fijamos zy # 0. Entonces de (1) y (2)

N
0
i)



definiciones teorema demostracion
[o]e] e]e] 0000
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ejemplo 2

@ fijamos zy # 0. Entonces de (1) y (2)
° P(X,y,Z) - P(X,y,Zo) - (Z_ZO)rlS +fzzo det

ejemplos
00000000
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[o]e] e]e] 0000
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ejemplo 2

@ fijamos zy # 0. Entonces de (1) y (2)
.P(Xayaz)_P(vaazO):(Z_ZO)rla—i_szOHth
o Q(Xv.y:z)_Q(meaZO):_(Z_ZO),%—i_fzzo R,th

ejemplos
00000000
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ejemplo 2

@ fijamos zy # 0. Entonces de (1) y (2)

® P(x,y,2) = P(x,y,20) = (2 = 20) 55 + [; Rxdt
® QX.y.2)— Q(x.y.20) = (2 — 20)% + [Z Ryat
@ Qu— Py =Qux,y,20) — Py(x,y,20)+

ejemplos
00000000
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[o]e] e]e] 0000

ejemplo 2

ejemplo 2

@ fijamos zy # 0. Entonces de (1) y (2)

® P(x,y,2) = P(x,y,20) = (2 = 20) 55 + [; Rxdt
® QX.y.2)— Q(x.y.20) = (2 — 20)% + [Z Ryat
@ Qu— Py =Qux,y,20) — Py(x,y,20)+

2_ 2 2
) f(z _ Zo)w

ejemplos
00000000
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ejemplo 2
@ fijamos zy # 0. Entonces de (1) y (2)
® P(x,y,2) = P(x,y,20) = (2 = 20) 55 + [; Rxdt
° Qx.y.2) - Qx.y,20) = —(2 — 20)% + [Z Ryt
@ Qu— Py =Qux,y,20) — Py(x,y,20)+
© 7 (Ryx — Ryy)dt

ejemplos
00000000
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:,-:mpmz 00
ejemplo 2

@ fijamos zy # 0. Entonces de (1) y (2)

® P(x,y,2) = P(x,y,20) = (2 = 20) 55 + [; Rxdt

° Qx.y.2) - Qx.y,20) = —(2 — 20)% + [Z Ryt

@ Qu— Py =Qux,y,20) — Py(x,y,20)+

0 —(z - 2) X

° fzzo(Ry — Ryy)dt

272 _x2_y? >

© —Py=Qux,y,20)-Py(x.y,20)—(z2-20)—F"—# 5
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[o]e] e]e] 0000
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ejemplo 2

@ en efecto para cada (x, y) fijos, tenemos

N
0
?
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ejemplo 2

@ en efecto para cada (x, y) fijos, tenemos

ejemplos
00000000




definiciones

teorema
ejemplo 2
ejemplo 2

demostracion
0000

@ en efecto para cada (x, y) fijos, tenemos

@ Q- P,=0(1)
@ mientras que: 4 = O(z2)

ejemplos
00000000
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