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volvamos a considerar T : R® — R tal que
T(x,y,z)=4x—Zz

= ker(T) ={(x,y,z) : 4x — z = 0} (plano)
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T(x,y,z)=4x—Zz

= ker(T) ={(x,y,z) : 4x — z = 0} (plano)
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T(x,y,z)=4x—Zz

= ker(T) ={(x,y,z) : 4x — z = 0} (plano)
ker(T)*+ =R(4,0, 1) (direccién normal al plano)
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@ V = {polinomios reales} (dimension infinita)
@ producto interno: fo p(x)q(x) dx
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@ supongamos que Jqp € V tal que T(p) = (p, qo) para todo
p
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@ funcional lineal T : V — R tal que T(p) = p(0)

@ supongamos que Jqp € V tal que T(p) = (p, qo) para todo
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@ producto interno: fo x)q(x) dx
@ funcional lineal T : V — R tal que T(p) = p(0)
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@ producto interno: fo x)q(x) dx
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ejemplo
@ V = {polinomios reales} (dimension infinita)
@ producto interno: fo x)q(x) dx
@ funcional lineal T : V — R tal que T(p) = p(0)
@ supongamos que Jqp € V tal que T(p) = (p, qo) para todo
p
@ = T(xp)=0= f01 xp(x)qo(x) dx para todo p
@ = (p(x),xqo(x)) = 0 para todo p
@ = xqv(x)=0

@ = qo(x) =
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@ V = {polinomios reales} (dimension infinita)
@ producto interno: fo x)q(x) dx
@ funcional lineal T : V — R tal que T(p) = p(0)
@ supongamos que Jqp € V tal que T(p) = (p, qo) para todo
p
@ = T(xp)=0= fo xp(x)qo(x) dx para todo p
@ = (p(x),xqo(x)) =0 para todo p
@ = xqv(x)=0
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@0000
definicion

definicion: adjunta

@ V., W e.v. sobre K con producto interno
@ T :V — W transformacion lineal

@ cualquier funcion T*: W — V se llama adjunta de T si
°

(T(v),w) = (v, T*(w)) VYveVweW
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adjunta de una transformacion lineal
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@ V, W e.v. sobre K de dimension finita

@ toda T : V — W tranformacion lineal

@ tiene una unica T* : W — V transformacion lineal adjunta
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@ si hubierados 7y T3

@ entonces tendriamos
o

(T(v), w) = (v, T{(w)) = (v, Tz (w))
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@ para cada w € W fijo, la transformacién:
® Tw(v) = (T(v),w)
@ es un funcional lineal

@ = por teorema de representacién de Riesz 3! T*(w) tal
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@ para cada w € W fijo, la transformacién:
® Tw(v) = (T(v),w)
@ es un funcional lineal

@ = por teorema de representacién de Riesz 3! T*(w) tal
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@ Tw(v) = (T(v),w) = (v, T*(w))
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@ veamos que T* es lineal

@seanveV,wy,we W, ay,a0 € K
°

<V, T*(Oq wy + 042W2)>

<T(V), oWy + 042W2>
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az(v, T"(wy)) + az(v, T"(w))




funcional lineal

teorema de representacion de Riesz
[o]e]

adjunta de una transformacion lineal
0000000 0000e

existencia y unicidad de la adjunta
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@ veamos que T* es lineal

@seanveV,wy,we W, ay,a0 € K
°

(V, T"(aqywq + aowo)) = (T(V),aqWqy + cpWs)
ar(T(v), wy) +az(T(v), we)
az(v, T"(w)) + az(v, T"(w))
= (Vi T"(wy) + ap T*(w2))
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@ veamos que T* es lineal
@seanveV,wy,we W, ay,a0 € K

o
(v, T"(arwy +azwe)) = (T(V), a1 +azwe)
= ar(T(v),w) +az(T(v), ws)
= (v, T"(wy)) +az(v, T*(w))
= (V,a1 T*(Wy) + an T (Wn))
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