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lema previo

lema general

lema representación matricial de una t.l.
V ,W e.v. sobre K con producto interno

T : V →W transformación lineal
B = {v1, . . . , vn} base ortonormal de V
C = {w1, . . . ,wm} base ortonormal de W
entonces C(T )B = (aij) ∈Mm×n(K) con

aij = 〈T (vj),wi〉
i = 1, . . . ,m
j = 1, . . . ,n
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A =C (T )B matriz asociada a T

⇒ columna j=


a1j
a2j
...

amj

 = coordC(T (vj))

como C base ortonormal,

T (vj) = 〈T (vj),w1〉w1 + · · ·+ 〈T (vj),wm〉wm

⇒ coordC(Tvj)=columna j de A =


〈T (vj),w1〉
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sea B0 tal que B0(T )B0 sea simétrica

entonces
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por proposición anterior
⇒ T y T ∗ coinciden en la base B0

⇒ T = T ∗ (autoadjunto)
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matriz hermítica

definición (matriz hermítica)
A ∈Mn(K) matriz hermítica

si
A = A

t
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teorema

teorema
V e.v. de dimensión finita sobre C

T : V → V operador lineal
Son equivalentes:

1 T autoadjunto
2 ∀ B base ortonormal de V : B(T )B matriz hermítica
3 ∃ B0 base ortonormal de V tal que B0(T )B0 matriz hermítica
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ejercicio
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teorema

teorema
V e.v. complejo de dimensión finita

T : V → V autoadjunto
⇒ todos los vap de T son reales
⇒ todas las raíces características son reales.
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demostración

λ vap de T

⇒ Tv = λv con v 6= ~0 vep
⇒ 〈T (v), v〉 = 〈λv , v〉

= λ〈v , v〉

por otro lado:

〈v ,Tv〉 = 〈v , λv〉

= λ〈v , v〉

ahora, por ser T autoadjunto 〈Tv , v〉 = 〈v ,Tv〉
⇒ λ‖v‖2 = λ‖v‖2

como v 6= ~0, λ = λ

⇒ λ ∈ R
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corolario

corolario
A ∈Mn(C) matriz hermítica

⇒ todos los vap de A son reales
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⇒ todos los vap de A son reales
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t
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⇒ A matriz hermítica
⇒ todas las raíces características de A son reales
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