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@ B(x) = x'Ax forma cuadratica

@ = 3 P € M,(R) ortogonal tal que

queda

@ con el cambio de variable x = Px’, la forma cuadratica
)

B(PX') = MX¥ + -+ + AnX/?
@ donde \q,...,A\pvapde A
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1 2
e =A=| 2 2
0 2

@ vap A: det(A— \/)
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2 2 2
0 23
@ vap A:det(A— \) =0
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(vep(—1), vep(2), vep(5))
@ (todos con norma 1)

X 2x + 2y

oA+ vy 2x + 3y + 2z (2z,-2z,2)
z 2y—|—4z

@ con norma 1 elegimos vep(—1) = (2, -2

3’ 3

vep(5)

@ de la misma forma consegwmos vep(2)
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@ (todos con norma 1)

X 2x + 2y

o (A+N| ¥ 2x +3y +2z (22, -2z, 2)
z 2y—|—4z

@ con norma 1 elegimos vep(—1) = (5, -5, 1)

@ de la misma forma consegwmos vep(2) y vep(5)
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® = P = (vep(-1),vep(2), vep(5))
@ (todos con norma 1)

X 2x + 2y

o (A+N| ¥ 2x +3y +2z (2z,-2z,2)
z 2y+4z

@ con norma 1 elegimos vep(—1) = (5, -5, 1)

@ de la misma forma consegwmos vep(2) y vep(5)
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@ el cambio (x,y,z) = P(x',y’, Z') es el que buscamos
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estudio de los signos
definicion de formas
estudio de los signos
vy #0 el resto
B( Vo) =0
definida positiva no v#0= B(v) >0
semidefinida positiva Si B(v) >0
definida negativa no v#0=B(v) <0
semidefinida negativa Si B(v) <0
indefinida Si hay B(v) >0y B(w) <0
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@ B def. pos. < todos los vap son +

@ B semidef. pos. < todos los vap son > 0y 0
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@ B = x!Ax forma cuadratica con A simétrica
@ Entonces:

@ B def. pos. < todos los vap son +

@ B semidef. pos. < todos los vap son > 0y 0
© B def. neg. < todos los vap son —

© B semidef. neg. < todos los vap son <0y 0
@ Bindefinida < hay vap +y —
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@ supongo todos los vap son > 0 y alguno es 0
@ = B(PX') =Y \ix?>0

@ ademas hay un vap 0 — existe vep asociado v # 0
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@ = B(PX') =Y \ix?>0
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@ = B(v)=VviAr=0

@ = B semidefinida positiva
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@ B(v) = v!Av semidefinida positiva
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@ B(v) = v!Av semidefinida positiva

@ si Jvap A < 0 entonces, tomamos v vep asociado

estudio de los signos
0000e000
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@ y tendriamos B(v) = v!Av = \||v|? < 0 ABS
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@ B(v) = v!Av semidefinida positiva

@ si 3 vap A < 0 entonces, tomamos v vep asociado

@ y tendriamos B(v) = v!Av = \||v|? < 0 ABS

@ si todos los vap fueran +, entonces con cambio de
variables x = Px’
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demostracion

@ B(v) = v!Av semidefinida positiva

@ si 3 vap A < 0 entonces, tomamos v vep asociado

@ y tendriamos B(v) = v!Av = \||v|? < 0 ABS

@ si todos los vap fueran +, entonces con cambio de
variables x = Px’

@ B(PX') = MXxPZ+-- +Apx2 >0



formas cuadraticas cambio de variables estudio de los signos
000000 0000 0O000e000

teorema

demostracion

@ B(v) = v!Av semidefinida positiva
@ si 3vap ) < 0 entonces, tomamos v vep asociado
@ y tendriamos B(v) = v!Av = \||v|? < 0 ABS

@ si todos los vap fueran +, entonces con cambio de
variables x = Px’

@ B(Px') = MXZ+ - 4+ Xpx2 >0
@ para todo x’ # 0, también para todo x = Px’ # 0



formas cuadraticas cambio de variables estudio de los signos
000000 0000 0O000e000

teorema

demostracion

@ B(v) = v!Av semidefinida positiva

@ si 3 vap A < 0 entonces, tomamos v vep asociado

@ y tendriamos B(v) = v!Av = \||v|? < 0 ABS

@ si todos los vap fueran +, entonces con cambio de
variables x = Px’

@ B(PX') = MXxPZ+-- +Apx2 >0
@ para todo x’ # 0, también para todo x = Px’ # 0
@ no seria semidefinida positiva



formas cuadraticas cambio de variables estudio de los signos
000000 0000 0O000e000

teorema

demostracion

B(v) = v!Av semidefinida positiva
si 3 vap \ < 0 entonces, tomamos v vep asociado
y tendriamos B(v) = v!Av = \||v|? < 0 ABS

si todos los vap fueran +, entonces con cambio de
variables x = Px’

B(PX') = MX{Z 4+ + Apx2 >0
para todo x” # 0, también para todo x = Px’ # 0
no seria semidefinida positiva

los otros items salen analogamente
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ejemplo

@ B(x,y,z) = x> +2y2 + 322 + 4xy + 4yz
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000000 0000 00000e00
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ejemplo
ejemplo

@ B(x,y,z) = x?>+2y? 4322 + 4xy + 4yz
120
A= 2 2 2
0 2 3




formas cuadraticas

cambio de variables estudio de los signos
000000 0000 00000e00
teorema
ejemplo
ejemplo

@ B(x,y,z) = x> +2y2 + 322 + 4xy + 4yz
120
e A=

2 2 2
0 238
@ vap — -1,2,5




formas cuadraticas

cambio de variables estudio de los signos
000000 0000 00000e00
teorema
ejemplo
ejemplo

2 0
A= 2 2 2

0 2 3
@ vap —-1,2,5

@ B(x,y,z) = x?>+2y? 4322 + 4xy + 4yz
1

@ indefinida (indice 2=nUmero de vap +)
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un método mas practico

estudio de los signos

contar cambios de signo
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000000
un método més préactico

cambio de variables
0000

contar cambios de signo

estudio de los signos
000000e0

@ PA)=ap\"+---+ a1+ a
@ polinomio con todas las raices R

DA
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000000
un método més préactico

cambio de variables
0000

contar cambios de signo

estudio de los signos
000000e0

@ PA)=ap\"+---+ a1+ a
@ polinomio con todas las raices R

@ entonces

#{raices positivas} = #{cambios de signo dex}

DA



formas cuadréaticas
000000
un método més préactico

cambio de variables
0000

contar cambios de signo

estudio de los signos
000000e0

@ PA)=ap\"+---+ a1+ a
@ polinomio con todas las raices R

@ entonces

#{raices positivas} = #{cambios de signo dex}
@ *apap_1... &

DA



formas cuadraticas
000000

un método més préactico

cambio de variables
0000
ejemplo

estudio de los signos
0O000000e

Clasificar la forma

B(x,y,z) = 9x? + 9y? + 32% + 6xy — 10xz — 6yz
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000000 0000

0O000000e
un método més préactico

ejemplo

Clasificar la forma
B(x,y,z) = 9x? + 9y? + 322 + 6xy — 10xz — 6yz

9 3 -5
e A= 3 9 -3
-5 -3 3




formas cuadraticas cambio de variables estudio de los signos
000000 0000 0O000000e

un método més préactico

ejemplo

Clasificar la forma
B(x,y,z) = 9x? + 9y? + 322 + 6xy — 10xz — 6yz

9 3 -5
e A= 3 9 -3
-5 -3 3

@ det(A— Al) = —A% + 2112 — 92)\



formas cuadraticas cambio de variables
000000 0000

un método més préactico

ejemplo

Clasificar la forma
B(x,y,z) = 9x? + 9y? + 322 + 6xy — 10xz — 6yz

9 3 -5
e A= 3 9 -3
-5 -3 3

@ det(A— M) = —\3+21)2 — 92)
@ 2 cambios de signo — 2 raices positivas

estudio de los signos
0O000000e



formas cuadraticas cambio de variables
000000 0000

un método més préactico

ejemplo

Clasificar la forma
B(x,y,z) = 9x? + 9y? + 322 + 6xy — 10xz — 6yz

9 3 -5
e A= 3 9 -3
-5 -3 3

@ det(A— M) = —\3+21)2 — 92)
@ 2 cambios de signo — 2 raices positivas
@ unaraiz es cero

estudio de los signos
0O000000e



formas cuadraticas cambio de variables
000000 0000

un método més préactico

ejemplo

Clasificar la forma
B(x,y,z) = 9x? + 9y? + 322 + 6xy — 10xz — 6yz

9 3 -5
e A= 3 9 -3
-5 -3 3

@ det(A— M) = —\3+21)2 — 92)

@ 2 cambios de signo — 2 raices positivas
@ unaraiz es cero

@ = semidefinida positiva

estudio de los signos
0O000000e
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