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T : V → V t.l.
λ0 vap de T
multiplicidad algebraica de λ0:

m.a.(λ0) = multiplicidad de λ0 como raíz característica

multiplicidad geométrica de λ0:

m.g.(λ0) = dim Sλ0
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ejemplo

ejemplo

T : R5 → R5 dado por

A =


0 −6 0 1 0
0 −5 0 0 0
−6 0 −5 6 0
−1 −6 0 2 0

0 −1 0 1 1


m.a.(−5) = 2 y m.a.(1) = 3
m.g.(−5) = 2 y m.g.(1) = 1
⇒ dim S−5 = 2 y dim S1 = 1
⇒ T no es diagonalizable
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demostración

m.g.(λ0) = k

⇒ dim(Sλ0) = k
sea B0 = {v1, . . . , vk} base de Sλ0

completamos B0 hasta B base de V

B(T )B =

(
λ0I B
O C

)
donde I ∈Mk (K) B ∈Mk×(n−k)(K), O ∈M(n−k)×k (K) y
C ∈M(n−k)(K)

⇒ χT (λ) = (λ0 − λ)k det(C − λI)
⇒ multiplicidad de λ0 como raíz ≥ k
⇒ m.a.(λ0) ≥ m.g.(λ0)
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T diagonalizable⇐⇒

χT tiene todas sus raíces en K
m.a.(λi) = m.g.(λi) para todo vap de T
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⇒) supongamos T diagonalizable (dim V = n)

⇒ todas las raíces de χT (λ) están en K
⇒

m.a.(λ1) + · · ·+ m.a.(λk ) = n

≤ ≤ ≤

m.g.(λ1) + · · ·+ m.g.(λk )

≤ n

si m.g.(λi) < m.a.(λi) para algún i = 1, . . . , k entonces

m.g.(λ1) + · · ·+ m.g.(λk ) < n

q q q q
dim(Sλ1) + · · ·+ dim(Sλk ) < n

q q
dim(Sλ1 ⊕ · · ·⊕ Sλk ) < n

⇒ Sλ1 ⊕ · · · ⊕ Sλk 6= V
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círculos i-ésimos restantes, entonces hay exactamente m
vap en M (contados con m.a.)
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a ver qué podemos decir de los vap de

A =

 10 1 −1
3 25 0
2 1 32


r1 = 2,

r2 = 3

,

r3 = 3

C1 = {z ∈ C : |z − 10| ≤ 2}
C2 = {z ∈ C : |z − 25| ≤ 3}
C3 = {z ∈ C : |z − 32| ≤ 3}
⇒ cada Ci contiene un vap
⇒ A es diagonalizable, y

{vap de A} ⊂ R

{vap de A} ⊂ [8,12] ∪ [22,28] ∪ [29,35]
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χA(λ) = (2− λ)(−λ3 + 6λ2 − 12λ+ 8)

χA(λ) = (2− λ)4
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ejemplos

observación

ejemplo 2 - observación
calculemos los vap a mano:

χA(λ) = (2− λ)

∣∣∣∣∣∣
(1− λ) 1 0
−1 (2− λ) 1
−1 0 (3− λ)

∣∣∣∣∣∣
χA(λ) = (2− λ)[(1− λ)(2− λ)(3− λ) + (3− λ)− 1]

χA(λ) = (2− λ)(−λ3 + 6λ2 − 12λ+ 8)

χA(λ) = (2− λ)4
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