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Producto vectorial - definicion

Dados
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el producto vectorial X A Y se define como:
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Producto vectorial - definicion

Dados
X = (w1, 29,23) Y = (y1,¥2,¥3)
el producto vectorial X A Y se define como:

XAV — L2 L3 — L1 L3 7 L1 L2
Y2 Y3 Y Ys Yyr Yo

@) @) @)

L1 T9o X3

Y Y2 Y3




Observacion 1

Se puede recordar por la formula

€1 €2 €3
XANY = L1 T9 I3

Yy Y2 Y3
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Observacion 2

Producto escalar:
R R —
(X,)Y) —m XY



Observacion 2

Producto vectorial:
A: REx R —
(X,)Y) — XAY



Ejemplo

X =(1,2,3),Y = (3,2,1)



Ejemplo

X

(1,2,3), Y = (3,2,1)

XNY =

€1 €9 €3
I 2 3
S|




Ejemplo

X

=(1,2,3),Y =(3,2,1)

XANY =

€1 €2 €3
1 2 3
3 2 1

—(2-6,9—1,2 — 6)



Ejemplo

X

(1,2,3), Y =

XNY =

(3,2,1)

€1 €9 €3
I 2 3
3 2 1

= (—4,8, —4)



Propiedades
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Antisimetria

Para todo par de vectores X, Y € R? se tiene:
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Antisimetria

Para todo par de vectores X, Y € R? se tiene:
XANY=-YANX
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Antisimetria

Para todo par de vectores X, Y € R? se tiene:
XANY=-YANX
el producto vectorial es ANTISIMETRICO



Multilinealidad

Paratodo X,Y,Z € R?, y paratodo o, 3 € R
(aX)ANZ =a(X NZ)
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Multilinealidad

Paratodo X,Y,Z € R?, y paratodo o, 3 € R
(aX)ANZ =a(X NZ)
(X+YIANZ=(XNZ)+ (Y NZ)

XA (aZ)=a(X NZ)
XANY+2)=(XANY)+ (X NZ)
el producto vectorial es MULTILINEAL



Interpretacion geometrica (1)

Para todo X,Y € R?:
» XAY 1L X



Interpretacion geometrica (1)

Para todo X,Y € R?:
» XAY 1L X
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Interpretacion geometrica (1)

Para todo X,Y € R?:
XANY 1L X
XAY1lY

XAY



Vector normal a un plano
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Vector normal a un plano

Si la ecuacion paramétrica de w es
)X =P+ AU + uV A e R

entonces N = U AV es un vector normal al
plano, ..
T)(X —P)-N =0

es una ecuacion reducida del plano =



Ejemplo 1

Si las ecuaciones parametricas de w son:

r= 1 4\ —pu
y= —1 42\ Hpu
Z= =0 A
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Ejemplo 1

Si las ecuaciones parametricas de w son:

r= 1 4\ —pu
y= —1 42\ Hpu
Z= —& AdN —2u

P=(1,-2,-2) U=(1,2,1) V=(-1,1,-2)
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Ejemplo 1

Si las ecuaciones parametricas de w son:

r= 1 4\ —pu
y= —1 42\ Hpu
Z= —& AdN —2u

P=(1,-2,-2) U=(1,2,1) V=(-1,1,-2)
UAV = (=5,1,3)

(X — P)L(=5,1,3) =0



Ejemplo 1

Si las ecuaciones parametricas de w son:

r= 1 4\ —pu
y= —1 42\ Hpu
Z= =0 A

P=(1,-2,-2) U=(1,2,1) V=(-1,1,-2)
UAV =(-5,1,3)

m)—=5(z—-1)+(wy+1)+3(x+2)=0

° ° °
(©) Jana Rodriguez Hertz — p. 11/:



Ejemplo 1

Si las ecuaciones parametricas de w son:

r= 1 4\ —pu
y= —1 42\ Hpu
Z= —& AdN —2u

P=(1,-2,-2) U=(1,2,1) V=(-1,1,-2)
UAV = (=5,1,3)

m)—5r+y+32+12=0



Interseccion de 2 planos

El vector director de la recta dada por:

K

(

\

A

Ao

- C12 — d1

- CoZ = dg
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Interseccion de 2 planos

El vector director de la recta dada por:

( amx + by +ciz =dp
K

asx + byy + coz = ds

es.



Interpretacion gemoétrica (Il)
Dados X,Y € R?, tenemos

X AY]| = |X||V]sens(X,Y)



Interpretacion gemoétrica (Il)
Dados X,Y € R?, tenemos

X AY| = |X||Y|sen/(X,Y)
laterna (X, Y, X AY)es



Terna directa - definicion
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XY, Z € R® es directa,
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Producto mixto

Dados X,Y, Z € R?, se define el producto mixto
de XY, Z como:



Producto mixto

Dados X,Y, Z € R?, se define el producto mixto
de XY, Z como:

X1 T2 I3

XY, Zl=\|wn v u3
A




Producto mixto

Dados X,Y, Z € R?, se define el producto mixto
de XY, Z como:

X1 I9 I3
XY, Zl=|wn vy ys |=(XAY)-Z

£1 <2 <3




Observacion

En particular

Unaterna X,Y, 7 € R’ es directa < [X,Y, Z] > 0



Mas aplicaciones
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NG

Todo par de vectores X,Y € R’ no nulos definen
un paralelogramo P.
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NG

Todo par de vectores X,Y € R’ no nulos definen
un paralelogramo P.

Y
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NG

Todo par de vectores X,Y € R’ no nulos definen
un paralelogramo P. que tiene un area bien
definida.

Ay

i
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NG

Todo par de vectores X,Y € R’ no nulos definen
un paralelogramo P. Para calcular
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NG

Todo par de vectores X,Y € R’ no nulos definen
un paralelogramo P. Para calcular

Ay

i

area(P) = | X||Y |senf
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NG

Todo par de vectores X,Y € R’ no nulos definen
un paralelogramo P. Para calcular

Ay

i

area(P) = | X AY|
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NG

Todo par de vectores X,Y € R’ no nulos definen
un paralelogramo P.

:A' X AY|es el area

' del paralelogramo
definidopor X e Y




Volumenes

Sean X.Y,Z € R? no

y/
i

nulos.



Volumenes

Sean X.Y, Z € R’ no nulos. Entonces definen un
prisma de volumen V
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Volumenes

Sean X.Y, Z € R’ no nulos. Entonces definen un
prisma de volumen V

AREA de P
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Volumenes

Sean X.Y, Z € R’ no nulos. Entonces definen un
prisma de volumen V

Y

N

El area de la base del
prismaes | X AY



Volumenes

Sean X.Y, Z € R’ no nulos. Entonces definen un
prisma de volumen V

s

N

El area de la base del
prisma es | X AY |La altura del prisma es |Z| cos ¢



Volumenes

Sean X.Y, Z € R’ no nulos. Entonces definen un
prisma de volumen V

AREA de P

El volumen es
entonces
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Volumenes

Sean X.Y, Z € R’ no nulos. Entonces definen un
prisma de volumen V

AREA de P

El volumen es
entonces

V =|XANY||Z]|cos
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Volumenes

Sean X.Y, Z € R’ no nulos. Entonces definen un
prisma de volumen V

El volumen es
entonces

V:::(X/\Y)-Z
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Volumenes

Sean X.Y, Z € R’ no nulos. Entonces definen un
prisma de volumen V

AREA de P

El volumen es
entonces

V =4[X,Y, 7]
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Distancia de un punto a una recta

Dado un punto P € R® y una recta
rX =Q+\V




Distancia de un punto a una recta

Dado un punto P € R? y una recta
rX =Q+\V
se define la distancia de P a » como:

P
L]




Distancia de un punto a una recta

Dado un punto P € R? y una recta
rX =0Q+ AV
se define la distancia de P a » como:
d(P,r) =min{d(P, X): X € r}

P
L




Distancia de un punto a una recta

Dado un punto P € R? y una recta
r)X =Q+ \V
se define la distancia de P a » como:
d(P,r) =min{|P — X|: X €r}

P
L




Distancia de un punto a una recta

Dado un punto P € R? y una recta
rX =0Q+ AV
se define la distancia de P a » como:
d(P,r) =min{|P — Q — A\V| : A € R}

P
L]




Distancia de un punto a una recta

Dado un punto P € R? y una recta
rX =0Q+ AV
se define la distancia de P a » como:
d(P,r) =min{|P — Q — A\V| : A € R}

P

| w- ]

=. d(P,r) = |W|.senf




Distancia de un punto a una recta

Dado un punto P € R? y una recta
rX =0Q+ AV
se define la distancia de P a » como:
d(P,r) =min{|P — Q — A\V| : A € R}

P
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