El dlgebra de las matrices

Suma y producto por un escalar
Producto de matrices
Propiedadesy gemplos



Suma de matrices - definicion

Si dos matrices A, B € M,,.,(K) tienen el
mismo tamano,
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Suma de matrices - definicion

Si dos matrices A, B € M,,.,(K) tienen el
mismo tamano, se define la suma de Ay B como

/ a11 +011  aip+bia ... a+ b, \
as1 + b oo + b ... Q9y + Doy
A+B — 21 21 22 22 % %
\ (1 T+ bml (2 T bm2 (o, 1 bmn )
donde



Suma de matrices - definicion

Si dos matrices A, B € M,,.,(K) tienen el
mismo tamano, se define la suma de Ay B como

/ a1 +bn a2 +bi2 ... ai + by \
as1 + b oo + b ... Q9y + Doy
A+B — 21 21 22 22 % %
\ (1 1 bml (A2 1 bm2 G T bmn )
donde
A= (ai)) =



Suma de matrices - definicion

Si dos matrices A, B € M,,.,(K) tienen el
mismo tamano, se define la suma de Ay B como

/ a1 +bn a2 +bi2 ... ai + by \
ALB — a1 +ba1  aga+by ... ag, + by,
\ 1 + b1 Az + by G + bon )
donde
A= ()2 B= 05



Suma de matrices - ejemplo

A:

entonces

(13

—1 0

\ V2 4

A+ B =

(1 1)

B=| 00

\ 35/
[0 3
~1 0

\ 3+Vv2 9 )

Jana Rodriguez Hertz — p. 3/



Producto de un escalar por una matri

Dada una matriz A € M,,»,,(K) y un numero
a € K,
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Producto de un escalar por una matri

Dada una matriz A € M,,»,,(K) y un numero
a € K, definimos el producto de o por A como

/OéCLll axdi19 ... ozaln\
aados21 «avr ... OdAop

aA =

\Ozaml Ao .. . aamn/
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Producto de un escalar por una matri

Dada una matriz A € M,,»,,(K) y un numero
a € K, definimos el producto de o por A como

/ aa1;; acarp ... din \
aados21 «avr ... OdAop
aA =
\ Am1 KAy ... OAmnp /

donde



Producto por un escalar - ejemplo
n ( 1 1)
0 1
" (3 3)
0 3

entonces



Producto de una matriz con un vecto

SiAe M,,(K)y X € M, 1, se define

producto de A por X al vector:

AX = 331141 -+ IQAQ + -+ anAn




Producto de una matriz con un vecto

SiAe M,,(K)y X € M, 1, se define

producto de A por X al vector:

AX = (131141 -+ (EQAQ + -+ QZnAn

Al — e M,,«1(K) columnas de A




Producto de una matriz con un vecto

De este modo el sistema

1101 T - T A1jL2 T T Alpdp — b1
(5) ai1T1 + -+ % + -+ ATy = b;

amlxl_|_"'_|_amjx2_|_”'_|_amnxn:bm



gue se puede escribir como la ecuacion

vectorial:

[an
a21

o)

(a1 \
CLQj

)

[ ain)

n

)

Producto de una matriz con un vecto

(b1 )
b

60/

Jana Rodriguez Hertz — p. 8/



Producto de una matriz con un vecto

gue se puede escribir como la ecuacion
vectorial:

$1A1—|—"'—|—£CjAj—|—""|‘iEnAn:B



Producto de una matriz con un vecto

Se resume comao.

AX=B



Producto de matrices - definicion

Si A c ./\/lmxk(K)



Producto de matrices - definicion

Si A c ./\/lmxk(K) Yy B € /\/lan(K)



Producto de matrices - definicion

SideM pu(K)yBeMp (K)

XN

(Ay B conformables)



Producto de matrices - definicion

Si Ae M« (K) y B e My, (K), se define el
producto de A por B como



Producto de matrices - ejemplo

A — a1l di12 B — bi11 b2 013
a21 A22 ba1 boa o



Producto de matrices - ejemplo

A — ail di12 B — b1 b2 bi3
a1 Q22 ba1 baa o



Producto de matrices - ejemplo

AB = (AB; ABy AB;)

By By Dj
A|AB, ABy ABj




Producto de matrices - ejemplo

AB = (AB;, AB, ABs)
AB) = b11A1 4 D214

b1 b2 D13

b21 b22 b23

A Ay




Producto de matrices - ejemplo

AB = (AB; ABy AB;)

AB) = b11A1 4 D214
ABy = b1o A1 + by As

bi1 b2 b3
1 01 bay bos




Producto de matrices - ejemplo

AB = (AB, AB, AB;)
AB) = b11A1 4 D21 45
ABy = bjo Ay + by As
ABs3 = bi3A; + by3As

L. 1
b1 01 bi3
bo1  bog bas

A Ay

ABy

Jana Rodriguez Hertz — p. 12/1



Producto de matrices - ejemplo

Y (1 2)

\ 31/ I —1
0 2
I -1
I 0
—1 2




Producto de matrices - ejemplo

[ 10)
I B(O 2
Ry 1 —1
0 y
| 1 1
1 0 [ 1) [0
1 20| =1 |+1] 2
31\ 3/ \1)

Jana Rodriguez Hertz — p. 13/1



Producto de matrices - ejemplo

Y (1 2)

\31/ I —1
0 2
I —1

I 00

-1 2| 2

3 1] 1




Producto de matrices - ejemplo

NERENS

\ 3 1)
0 2
i ~1
1 0|0 [ 1\ [0)
1 22 2| -1 |12
3 1|1

\ 3/ \1/



Producto de matrices - ejemplo

Y o (1 2)

\ 5 1/ I —1
0 2
1 — 1
I 00 2
-1 2] 2 —4
3 1] 1 D




Producto de matrices - ejemplo

Y o (1 2)

\ 5 1 / I —1
0 2
1 — 1
I 07]0 2
-1 2] 2 —4 = AB
3 1|1 D




Proposicion

A € My« (K), B € Mix,(K), entonces
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Proposicion

A € My« (K), B € Mix,(K), entonces
para todo vector X € K":

(AB)X = A(BX)



Proposicion

A € My« (K), B € Mix,(K), entonces
para todo vector X € K":

(AB)X = A(BX)

anotamos de ahora en mas:
ABX



Propiedades del producto

Si A, By C son matrices conformables

(AB)C = A(BC)



Propiedades del producto

Si A, By C son matrices conformables

(AB)C = A(BC)

C(A+B)=CA+CB



Propiedades del producto

Si A, By C son matrices conformables

(AB)C = A(BC)
C(A+B)=CA+CB

(A+ B)C = AC + BC



Propiedades del producto

Sin embargo, en general




Ejemplo

|

0

2 0
0 0



Ejemplo

entonces




Ejemplo

entonces

o DO O DO



Ejemplo

entonces




entonces

0

-0

2 0
0 0



entonces

2 0
0 0



entonces

o O

o N = =

2 0
0 0



entonces

o D= =

o OO O

2 0
0 0



entonces



Ejemplo

entonces

AB

(
(

1 0
1 0

2 0
2 0

)
)

AB + BA

=

2 0

0 0
2 0
0 0

)
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