Geometria
Rectasy planos en & espacio
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Trabajaremos en R?, con coordenadas (z, v, 2).
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un punto P = (z,y, 2)
un vector V = (z,y, 2)
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Suma de vectores

Recordemos que si
V = (v1,v9,03) € R? W = (w1, we, w3) € R3
Entonces
V+ W = (v1 + wy,ve + wo, vz + w3)
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Producto de un vector por un escalar

Recordemos que si
V= (v,v,v3) ER®> XER

Entonces
AV = ()\?)1, )\?}2, )\?}3)
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Vectores paralelos

Decimos que los vectores V' y W

son paralelos si
V=W

para algun \ # 0

Notacion:
4114
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Recta

Dados P puntoy V # ﬁ, se define

la recta que pasa por P con direccion VV como el
conjunto

r={P+AV:)2€ER} CR’



Recta - interpretacion grafica




Recta - notaciones

P — punto de paso de r



Recta - notaciones

P — punto de paso de r

V' — vector director de r
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r recta que pasa por el punto P con direccion V,
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Observacion

r recta que pasa por el punto P con direccion V,

r Relylel=gl es la recta que pasa por P’ € r con
direccion W ||V
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Recta - ecuaciones parametricas

r recta pasando por P con direccion V:
Qer <— Q=P+ )\V
para algun valor de A € R. Si

/37\ /370\ /Ul\

Q=1y P=1 v
\Z/ \ZO/ \US/




Recta - ecuaciones parametricas

r recta pasando por P con direccion V:

(@) (2\ [z [w)
y | €er <= y | =1 vwo |+A]| v
\ =/ \2/) \=/) \w)

para algun valor de A € R, con

/37\ /5170\ /Ul\
Y P = V=1 v
\ =/

Q= Yo
\ 20/ \ v )




Ecuaciones parameétricas

| as ecuaciones:
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Ecuaciones parameétricas

| as ecuaciones:

— X T )\Ul
Yy = Yo+ Avg
z = zy+ Avs

se [laman ecuaciones parameétricas de r
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Ejemplo 1

P=(-1,0,2)yV =(2,—2,1), ecuaciones

paramétricas de r pasando por P con direccion
v

10 = —1+42) A=
1 = —=2X — A=-1
0 = 2+ A= —2

¢,(10,1,0) € r?

B\ € R tal que (10,1,0) = P + \V

= (10,1,0) ¢ r
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Ecuaciones reducidas

Otras ecuaciones para la misma recta:

r = —1+ 2\
—2\
z = 24\

S
]
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r = —1+2\
y = —2A
z = 24\

S| escalerizamos
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Ecuaciones reducidas

Otras ecuaciones para la misma recta:

—22+x = —1
r+y = —1
22 —x = 5

Si escalerizamoses facil ver que
(x,y,2) € r < (x,y, z) Verifica (2)
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Ecuaciones reducidas

Otras ecuaciones para la misma recta:

—2 +z = -1
r+y = -1 (2)
22—x = 5 (3)

Si escalerizamoses facil ver que
(x,y,2) € r <= (x,y, z) Verifica (2) y (3)



Ecuaciones reducidas

El sistema

r+y = —1
—xr+22 = 5
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Ecuaciones reducidas

El sistema

f

Wy = —l
—x+2z = 5

N

se [lama ecuacion reducida de r

0 ecuacion implicita de r

ana Rodriguez Hertz 16/2
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» VIMOS que
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Equivalencia de las 2 expresiones

vimos gue

ecuaciones ., ecuaciones
" — escalerizacion — .

parametricas reducidas

ahora gueremaos ver

ecuaciones ecuaciones

— ? —

reducidas parameétricas
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Ejemplo
Consideremos el sistema:

L —1Y
Tr+ z
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Ejemplo
Consideremos el sistema:

y = -3+
B2 = =l

se despeja y de la primera ecuacion

ana Rodriguez Hertz
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Ejemplo
Consideremos el sistema:

y = —3+x
% = —l—%

se despeja y de la primera ecuacion
se despeja ~ de la segunda ecuacion

y se obtiene un sistema en funcion del
X
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Ejemplo

Consideremos el sistema:

r = A
y = —3+A
z = —1—=2A

se despeja y de la primera ecuacion
se despeja z de la segunda ecuacion

y se obtiene un sistema en funcion del
X

(©) Jana Rodriguez Hertz — p. 18/:



Observacion 1

punto Py vector V
determinan una ecuacion parametrica de una
recta.
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Observacion 1

punto Py vector V
determinan una ecuacion parametrica de una
recta.

Pero [aleReliEI6[M[E1@ par de ecuaciones lineales
en z, y, z determinan una recta.
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Observacion 1 - ejemplo

por ejemplo, el sistema

(

r—y = 0

<\ 20 — 2y = 0

es verificado por todos los puntos del plano
r =1y



Observacion 1 - ejemplo

por ejemplo, el sistema

\

(

0
0

r—Y
20 — 2y

\

es verificado por todos los puntos del plano

r =1y
y el sistema

/

2
2

L —Y

no es verificado

20 — 2y

por.ningun.punto .
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Observacion 2

En cualquiera de las 2 versiones
reducida
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ecuaciones lineales
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Observacion 2

En cualquiera de las 2 versiones
reducida
parameétrica

la recta es el conjunto solucidon del sistema de
ecuaciones linealesy siempre tiene un grado de
libertad

en el caso de la ec. paramétrica son 3
ecuaciones con 4 incognitas (siempre tiene
rango 3)

(©)Jana Rodriguez Hertz — p. 21/:



Observacion 2

En cualquiera de las 2 versiones
reducida
parameétrica

la recta es el conjunto solucidon del sistema de
ecuaciones linealesy siempre tiene un grado de
libertad

en el caso de la reducida, son 2 ecuaciones
con 3 incognitas (para que represente una
recta tiene que ser compatible con rango 2)

(©) Jana Rodriguez Hertz — p. 21/:



Observacion 3

Como todo conjunto solucidn, la recta cumple
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Observacion 3

Como todo conjunto solucidn, la recta cumple
Sol = Xp + Solg

donde Xp solucion particular

Soly conjunto solucion de la homogénea

es decir
r=P + T H

donde P punto de paso,

rg la recta con direccion V' que pasa por el
origen (0,0, 0).



Interseccion de rectas

¢, Como sabemos si dos ecuaciones determinan
la misma recta?
La forma universal es

plantear el sistema conjunto (de 4,50 6
ecuaciones, segun el caso)
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Interseccion de rectas

¢, Como sabemos si dos ecuaciones determinan

la misma recta?
| a forma universal es

plantear el sistema conjunto (de 4,50 6
ecuaciones, segun el caso)

si el conjunto solucion tiene 1 grado de
libertad, entonces determinan la misma recta
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Interseccion de rectas

¢, Como sabemos si dos ecuaciones determinan
la misma recta?
La forma universal es

plantear el sistema conjunto (de 4,50 6
ecuaciones, segun el caso)

si el conjunto solucion tiene 1 grado de
libertad, entonces determinan la misma recta

Sl es compatible determinado, entonces las
rectas se cortan en un punto

si es incompatible, entonces ni S|qU|era se
Cortan . . : : : @J. R drigue: Hertz—p.;3/2



otras formas

Puede haber formas mas practicas, segun los
tipos de ecuacion.



Ejemplo 1

Sl tenemos 2 ecuaciones parameétricas
rQ =P+ \V r'Q = P + \W
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Ejemplo 1

Sl tenemos 2 ecuaciones parameétricas
rQ =P+ \V r'Q = P + AW
ry r’ determinan la misma ecuacion Si
4114
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Ejemplo 1

Sl tenemos 2 ecuaciones parameétricas
NQ=P+\V Q=P +\W
ry r’ determinan la misma ecuacion Si
4114
P'er,osea (P —P)|V

ana Rodriguez Hertz 25/2



Ejemplo 2

(

\

SiI tenemos dos ecuaciones reducidads,

A1 -

_bly_

- Cl12 = dl

Ao

boy

Cog — dg

r') <

(

\

a3l

—bgy—

- C3<Z — dg

A4

b1y

C1z2 = dy



Ejemplo 2

(

\

SiI tenemos dos ecuaciones reducidads,

A1 -

_bly_

- Cl12 = dl

Ao

Planteamos el sistema

boy

Cog — dg

r') <

(

\

a3l

—bgy—

A4

b1y

(©) Jana Rodriguez Hertz — p. 26/



Ejemplo 2

SiI tenemos dos ecuaciones reducidads,

A
Ao

aA3xX

A4 —

- C1<2
- CoZ

- C3<

- Cq2

(©)Jana Rodriguez Hertz — p. 26/
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