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Ejemplo

Método de escalerización de Gauss:










x +y +2z = 8

x +2y +z = 0

2x +y +z = 4
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Ejemplo

Método de escalerización de Gauss:











x +y +2z = 8

x +2y +z = 0

2x +y +z = 4

PASO 1: eliminar las x
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Ejemplo

Método de escalerización de Gauss:
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
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Ejemplo

Método de escalerización de Gauss:










x +y +2z = 8 ← F1

+y −z = −8 ← F2 − F1

2x +y +z = 4
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Ejemplo

Método de escalerización de Gauss:










x +y +2z = 8 ← F1

+y −z = −8 ← F2

2x +y +z = 4
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Ejemplo

Método de escalerización de Gauss:










x +y +2z = 8 ← F1

+y −z = −8 ← F2

2x +y +z = 4 ← F3
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Ejemplo

Método de escalerización de Gauss:










x +y +2z = 8 ← F1

+y −z = −8 ← F2

−y −3z = −12 ← F3 − 2F1
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Ejemplo

Método de escalerización de Gauss:










x +y +2z = 8 ← F1

+y −z = −8 ← F2

−y −3z = −12

PASO 2: eliminar y
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Ejemplo

Método de escalerización de Gauss:










x +y +2z = 8 ← F1

+y −z = −8 ← F2

−4z = −20 ← F3 + F2
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Ejemplo

Método de escalerización de Gauss:










x +y +2z = 8 ← F1

+y −z = −8 ← F2

−4z = −20 ← F3

Sistema escalerizado
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Ejemplo

Método de escalerización de Gauss:










x +y +2z = 8 ← F1

+y −z = −8 ← F2

−4z = −20 ← F3

⇒ z = 5
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Ejemplo

Método de escalerización de Gauss:










x +y +2z = 8 ← F1

+y −z = −8 ← F2

−4z = −20 ← F3

⇒ z = 5

⇒ y = −3
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Ejemplo

Método de escalerización de Gauss:










x +y +2z = 8 ← F1

+y −z = −8 ← F2

−4z = −20 ← F3

⇒ z = 5

⇒ y = −3

⇒ x = 1
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Ejemplo

Método de escalerización de Gauss:










x +y +2z = 8 ← F1

+y −z = −8 ← F2

−4z = −20 ← F3

⇒ z = 5

⇒ y = −3

⇒ x = 1

⇒ SESC = {(1,−3, 5)}
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Método de escalerización de Gauss

I consiste en aplicar transformaciones
elementales
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Método de escalerización de Gauss

I consiste en aplicar transformaciones
elementales

I hasta que el sistema quede escalerizado
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Método de escalerización de Gauss

I consiste en aplicar transformaciones
elementales

I hasta que el sistema quede escalerizado

I las soluciones del sistema escalerizado
coinciden con las del original
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Transformaciones elementales

I Fi 7→ αFi con α 6= 0
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Transformaciones elementales

I Fi 7→ αFi con α 6= 0

I Fi ↔ Fj
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Transformaciones elementales

I Fi 7→ αFi con α 6= 0

I Fi ↔ Fj

I Fi 7→ Fi + αFj
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Método de escalerización de Gauss

I Cualquier sistema se escaleriza en una
cantidad finita de transformaciones
elementales
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Método de escalerización de Gauss

I Cualquier sistema se escaleriza en una
cantidad finita de transformaciones
elementales

I Las transformaciones elementales no alteran
el conjunto solución
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Método de escalerización de Gauss

I Cualquier sistema se escaleriza en una
cantidad finita de transformaciones
elementales

I Las transformaciones elementales no alteran
el conjunto solución
I ∴ el M.E.G. resuelve cualquier sistema en

una cantidad finita de pasos

c©Jana Rodriguez Hertz – p. 5/30



Teorema de Rouché -Frobenius

AX = b sistema de ecuaciones, con
A ∈Mm×n(K)
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AX = b sistema de ecuaciones, con
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c©Jana Rodriguez Hertz – p. 6/30



Teorema de Rouché -Frobenius

AX = b sistema de ecuaciones, con
A ∈Mm×n(K)

I AE forma escalerizada de A

I (A|b)E forma escalerizada de (A|b)
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Teorema de Rouché -Frobenius

AX = b sistema de ecuaciones, con
A ∈Mm×n(K)

I AE forma escalerizada de A

I (A|b)E forma escalerizada de (A|b)

I AX = b compatible⇔ escalones AE=
escalones (A|b)E
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Teorema de Rouché -Frobenius

AX = b sistema de ecuaciones, con
A ∈Mm×n(K)

I AE forma escalerizada de A

I (A|b)E forma escalerizada de (A|b)

I AX = b compatible⇔ escalones AE=
escalones (A|b)E

I AX = b determinado⇔ escalones AE = n

(suponiendo que sea compatible)
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Álgebra de las matrices

A,B ∈ Mm×n(K)
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Álgebra de las matrices

A,B ∈ Mm×n(K)

A + B = (aij + bij)i,j
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Álgebra de las matrices

A,B ∈ Mm×n(K)

A + B = (aij + bij)i,j

αA = (aij)i,j
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Álgebra de las matrices

A,B ∈ Mm×n(K)

A + B = (aij + bij)i,j

αA = (aij)i,j

C ∈Mm×r(K), D ∈ Mr×n(K)
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Álgebra de las matrices

A,B ∈ Mm×n(K)

A + B = (aij + bij)i,j

αA = (aij)i,j

C ∈Mm×r(K), D ∈ Mr×n(K)

C.D =

(

r
∑

k=1

cikdkj

)

i,j
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Álgebra de las matrices

A,B ∈ Mm×n(K)

A + B = (aij + bij)i,j

αA = (aij)i,j

C ∈Mm×r(K), D ∈ Mr×n(K)

C.D =

(

r
∑

k=1

cikdkj

)

i,j

el producto no es conmutativo
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Álgebra de las matrices

A,B ∈ Mm×n(K)

A + B = (aij + bij)i,j

αA = (aij)i,j

C ∈Mm×r(K), D ∈ Mr×n(K)

C.D =

(

r
∑

k=1

cikdkj

)

i,j

At = (at
ji)j,i con at

ji = aij

c©Jana Rodriguez Hertz – p. 7/30



Espacio den-uplas

I X + Y = (x1 + y1, . . . , xn + yn)
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Espacio den-uplas

I X + Y = (x1 + y1, . . . , xn + yn)

I αX = (αx1, . . . , αxn)
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Combinación lineal

α1X1 + α2X2 + . . . αmXm
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Independencia lineal

α1X1 + α2X2 + . . . αmXm = O

⇓

α1 = α2 = · · · = αm = 0
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Independencia lineal

Un conjunto de vectores es L.D.

m

Alguno es C.L. de los restantes
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Rango

Rango de un conjunto de vectores:

máxima cantidad de vectores L.I.
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Rango de una matriz

Rango de una matriz=

rango del conjunto de filas de la matriz

rango(A) = rango(At) = escalones(AE)
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Teorema de Rouché-Frobenius

A ∈Mm×n(K)

I AX = b compatible⇔ rango(A)=rango (A|b)
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Teorema de Rouché-Frobenius

A ∈Mm×n(K)

I AX = b compatible⇔ rango(A)=rango (A|b)

I AX = b compatible determinado⇔
rango(A) = n
(siendo compatible)
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Teorema

rango(A) = n⇔ A invertible
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Teorema

A invertible ⇔ A invertible a derecha
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Determinante

La única función

det :Mn(K)→ K

que es

I multilineal
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Determinante

La única función

det :Mn(K)→ K

que es

I multilineal

I alternada
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Determinante

La única función

det :Mn(K)→ K

que es

I multilineal

I alternada

I 1 en la matriz identidad
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Teorema

A invertible⇔ det(A) 6= 0
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Teorema Cauchy

det(AB) = det(A) det(B)
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Teorema

det(A) = det(At)
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Teorema

Si det(A) 6= 0

A−1 =
cof(A)t

det(A)
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Geometría

I punto↔ P = (x, y, z) ∈ R
3
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Geometría

I punto↔ P = (x, y, z) ∈ R
3

I vector↔ V = (v1, v2, v3) ∈ R
3
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Recta - paramétricas

r)











x = x0 +λu1

y = y0 +λu2

z = z0 +λu3
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Recta - paramétricas

r)











x = x0 +λu1

y = y0 +λu2

z = z0 +λu3

P = (x0, y0, z0) punto de paso
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Recta - paramétricas

r)











x = x0 +λu1

y = y0 +λu2

z = z0 +λu3

P = (x0, y0, z0) punto de paso

U = (u1, u2, u3) vector director
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Recta - reducida

r)

{

a1x + b1y + c1z + d1 = 0

a2x + b2y + c2z + d2 = 0
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Plano - paramétricas

π)











x = x0 +λu1 +µv1

y = y0 +λu2 +µv2

z = z0 +λu3 +µv3
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Plano - paramétricas

π)











x = x0 +λu1 +µv1

y = y0 +λu2 +µv2

z = z0 +λu3 +µv3

P = (x0, y0, z0) punto de paso
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Plano - paramétricas

π)











x = x0 +λu1 +µv1

y = y0 +λu2 +µv2

z = z0 +λu3 +µv3

P = (x0, y0, z0) punto de paso

U = (u1, u2, u3) y V = (v1, v2, v3) vectores directores
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Plano - reducida

π)ax + by + cz + d = 0

con (a, b, c) 6= (0, 0, 0) vector normal al plano
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Producto escalar

X · Y = x1y1 + x2y2 + x3y3
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Producto vectorial

X ∧ Y =

∣

∣

∣

∣

∣

∣

∣

i j k

x1 x2 x3

y1 y2 y3

∣

∣

∣

∣

∣

∣

∣
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Desigualdad de Cauchy-Schwartz

|X · Y | ≤ |X||Y |
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Ángulos

cos ∠(X,Y ) =
X · Y

|X||Y |

|X ∧ Y | = |X||Y |sen∠(X,Y )

c©Jana Rodriguez Hertz – p. 30/30


	Ejemplo
	Ejemplo
	Ejemplo
	Ejemplo
	Ejemplo
	Ejemplo
	Ejemplo
	Ejemplo
	Ejemplo
	Ejemplo
	Ejemplo
	Ejemplo
	Ejemplo
	Ejemplo
	Ejemplo
	Ejemplo

	M'etodo de escalerizaci'on de Gauss
	M'etodo de escalerizaci'on de Gauss
	M'etodo de escalerizaci'on de Gauss

	Transformaciones elementales
	Transformaciones elementales
	Transformaciones elementales

	M'etodo de escalerizaci'on de Gauss
	M'etodo de escalerizaci'on de Gauss
	M'etodo de escalerizaci'on de Gauss

	Teorema de Rouch'e -Frobenius
	Teorema de Rouch'e -Frobenius
	Teorema de Rouch'e -Frobenius
	Teorema de Rouch'e -Frobenius
	Teorema de Rouch'e -Frobenius

	'Algebra de las matrices
	'Algebra de las matrices
	'Algebra de las matrices
	'Algebra de las matrices
	'Algebra de las matrices
	'Algebra de las matrices
	'Algebra de las matrices

	Espacio de $n$-uplas
	Espacio de $n$-uplas

	Combinaci'on lineal
	Independencia lineal
	Independencia lineal
	Rango
	Rango de una matriz
	Teorema de Rouch'e-Frobenius
	Teorema de Rouch'e-Frobenius

	Teorema
	Teorema
	Determinante
	Determinante
	Determinante

	Teorema
	Teorema Cauchy
	Teorema
	Teorema
	Geometr'{i }a
	Geometr'{i }a

	Recta - param'etricas
	Recta - param'etricas
	Recta - param'etricas

	Recta - reducida
	Plano - param'etricas
	Plano - param'etricas
	Plano - param'etricas

	Plano - reducida
	Producto escalar
	Producto vectorial
	Desigualdad de Cauchy-Schwartz
	'Angulos

