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Sistemas lineales
Algebra de matrices
Rango & Determinante
Geometria
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Ejemplo

Método de escalerizacion de Gauss:

r +y +2z =38
+2y +z =0

+y +z =4
PASO 1: eliminar las z
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Ejemplo

Método de escalerizacion de Gauss:

r +y +2z =8 <« Flja
r +2y +z =0
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Ejemplo

Método de escalerizacion de Gauss:

r +2y 4z =0 «— Iy
20 +y  +z =4

ana Rodriguez Hertz 2/:



Ejemplo

Método de escalerizacion de Gauss:

TUY —z = —38 %FQ—Fl
2 +y 4z =141

ana Rodriguez Hertz 2/:



Ejemplo

Método de escalerizacion de Gauss:

2 +y +2 4



Ejemplo

Método de escalerizacion de Gauss:

2¢c +y 4z =4 <« F;3
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Método de escalerizacion de Gauss:
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Ejemplo

Método de escalerizacion de Gauss:

—y —3z = —12

PASO 2: eﬁar y



Ejemplo

Método de escalerizacion de Gauss:

—4z = =20 <« F3‘|—F2

ana Rodriguez Hertz 2/:



Ejemplo

Método de escalerizacion de Gauss:

Sistema escalerizado
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Ejemplo

Método de escalerizacion de Gauss:
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Ejemplo

Método de escalerizacion de Gauss:

— 2 =295
=y = —3



Ejemplo

Método de escalerizacion de Gauss:

= 2 =95
=y = —3
= =1



Ejemplo

Método de escalerizacion de Gauss:

= 2 =9
= Y = —3 — ‘SESC: {(1,—3,5)}
= =1
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elementales



Método de escalerizacion de Gauss

» consiste en aplicar transformaciones
elementales

» hasta que el sistema quede escalerizado



Meétodo de escalerizacion de Gauss

consiste en aplicar

hasta que el sistema quede

las soluciones del sistema escalerizado
coinciden con las del original



Transformaciones elementales

» F;— aF;cona#0



Transformaciones elementales

» F;— aF;cona#0
’EHFj



Transformaciones elementales

» F;— aF;cona#0
’EHF]'
PEHE—I—O&FJ'
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Cualquier sistema se escaleriza en una
cantidad finita de transformaciones
elementales



Meétodo de escalerizacion de Gauss

Cualquier sistema se escaleriza en una
cantidad finita de transformaciones
elementales

L as transformaciones elementales no alteran
el conjunto solucion
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Meétodo de escalerizacion de Gauss

Cualquier sistema se escaleriza en una
cantidad finita de transformaciones
elementales

L as transformaciones elementales no alteran
el conjunto solucion

» .. el M.E.G. resuelve cualquier sistema en
una cantidad finita de pasos

(©) Jana Rodriguez Hertz — p. 5/



Teorema de Rouché -Frobenius

AX = b sistema de ecuaciones, con
A € Mpun(K)



Teorema de Rouché -Frobenius

AX = b sistema de ecuaciones, con
A € Mpun(K)

Ap forma escalerizada de A



Teorema de Rouché -Frobenius

AX = b sistema de ecuaciones, con
A € Mpun(K)

Ap forma escalerizada de A
(A|b)p forma escalerizada de (A|b)



Teorema de Rouché -Frobenius

AX = b sistema de ecuaciones, con
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Teorema de Rouché -Frobenius

AX = b sistema de ecuaciones, con
A € Mpun(K)

Ap forma escalerizada de A

(A|b)p forma escalerizada de (A|b)

» AX = b compatible < escalones Ag=
escalones (A|b) g

» AX = bdeterminado < escalones Arp =n

(suponiendo que sea compatible)
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A, B € M5, (K)



Algebra de las matrices

A, B € M5, (K)
A+ B = (aij + bij )i



Algebra de las matrices

A, B € M5, (K)
A+ B = (aij + bij )i
aA = (aij)i



Algebra de las matrices

A, B e M, n(K)
A+ B = (aj; + bij)i
A = ()i
C ~ mer(K)7 D < MTXTL(K)



Algebra de las matrices

A, B € M,,xn(K)
A+ B = (aij + bij )i
aA = (a)i;
C € My (K), D € M, n(K)

1]

k=1



Algebra de las matrices

A, B € M,,xn(K)
A+ B = (aij + bij )i
ad = (aij)i;
C' € My« (K), D e M, n(K)

1]

k=1
el producto no es conmutativo



Algebra de las matrices

A, B € M,,xn(K)
A+ B = (aij + bij )i
ad = (aij)i;
C' € My« (K), D e M, n(K)

1]

k=1

Al = (aé—i)j,i con a = a;]



Espacio den-uplas

> X+Y =(r14+y1,.- . Tn + Yn)



Espacio den-uplas

> X+Y =(r14+y1,.- . Tn + Yn)

» aX = (axy,...,ax,)



Combinacion lineal

a1 X1+ asXo + ... X,



Independencia lineal

a1 X1+ arXo+...0,X,, =0
Y

ap =09 =--=q,; =0



Independencia lineal

Un conjunto de vectores es L.D.

0

Alguno es C.L. de los restantes



Rango

Rango de un conjunto de vectores:

maxima cantidad de vectores L.I.

(©) Jana Rodriguez Hertz — p. 12/:



Rango de una matriz

Rango de una matriz=

rango del conjunto de filas de la matriz

rango(A) = rango(A") = escalones(Ag)



Teorema de Rouché-Frobenius

A € Myxn(K)
AX = b compatible < rango(A)=rango (A|b)



Teorema de Rouché-Frobenius

A € Mypxn(K)
AX = b compatible < rango(A)=rango (A|b)

AX = b compatible determinado <
rango(A) =n
(siendo compatible)



Teorema

rango(A) = n < A invertible

ana Rodriguez Hertz 15/:



Teorema

A invertible < A invertible a derecha

ana Rodriguez Hertz 16/:



Determinante

La unica funcion
det : M,,(K) - K
gue es
multilineal



Determinante

La unica funcion
det : M,,(K) - K
gue es
multilineal
alternada



Determinante

La unica funcion
det : M,,(K) - K
gue es
multilineal
alternada
1 en la matriz identidad



Teorema

A invertible < det(A) # 0



Teorema Cauchy

det(AB) = det(A) det(B)



Teorema

det(A) = det(A")



Teorema

Sidet(A) #£ 0
. cof(A)’

A= det(A)




Geometria

punto < P = (z,y,2) € R’



Geometria

punto < P = (z,y,2) € R’
vector < V = (vy, v9,v3) € R?

ana Rodriguez Hertz 22:



Recta - parametricas

r= X9 +Aup

r)y Y= Yo +Au
z= zy +Aus




Recta - parametricas

r = Xy
")y Y= Y
Z = 2

)\u1
)\UQ
)\u3

P = (x0, 10, 20) punto de paso
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Recta - parametricas

r = Xy
")y Y= Y
Z = 2

)\u1
)\UQ
)\u3

P = (x0, 10, 20) punto de paso
U = (uq1,u9,us) vector director

Jana Rodriguez Hertz — p. 23/:



Recta - reducida

r) <

A

Ao

- d,

- d,



Plano - paramétricas

A\ug -
Ay -

- U2

N\ug -

-HU3
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Plano - paramétricas

r= x9g +Aup +pv;

m) < Y
2= zy +Aug —+uvs

-AUg U2

|
S~
S

|

P = (x0, 10, 2z0) punto de paso



Plano - paramétricas

r= x9g +Aup +pv;

™S Y= Yo TAup +puvs
2= zy +Aug —+uvs

P = (x0, 10, 2z0) punto de paso
U = (uy,u9,u3) Yy V = (v1,v9,v3) vectores directores



Plano - reducida

m)ar + by +cz+d=0
con (a,b,c) # (0,0,0) vector normal al plano



Producto escalar

X Y = z1y1 + 2oy2 + T3Yy3



Producto vectorial

i j K
XANY = L1 X9 X3
Yy Y2 Y3




Desigualdad de Cauchy-Schwartz

X Y] < XY



Angulos

XY
cos Z(X,Y) = XY

X AY]| = |X||V]sens(X,Y)
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