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= (xv , yv , zv )
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Φ(u0, v0) punto regular de la superficie Φ(D)

si
Φu ∧ Φv 6= ~0 en (u0, v0)



parametrización de una superficie ejemplos vectores tangentes versor normal plano tangente

puntos regulares

puntos regulares

definición (punto regular)

Φ : D ⊂ R2 → R3 diferenciable en (u0, v0)

Φ(u0, v0) punto regular de la superficie Φ(D)

si
Φu ∧ Φv 6= ~0 en (u0, v0)



parametrización de una superficie ejemplos vectores tangentes versor normal plano tangente

puntos regulares

puntos regulares

definición (punto regular)

Φ : D ⊂ R2 → R3 diferenciable en (u0, v0)

Φ(u0, v0) punto regular de la superficie Φ(D)

si
Φu ∧ Φv 6= ~0 en (u0, v0)



parametrización de una superficie ejemplos vectores tangentes versor normal plano tangente

puntos regulares

puntos regulares

definición (punto regular)

Φ : D ⊂ R2 → R3 diferenciable en (u0, v0)

Φ(u0, v0) punto regular de la superficie Φ(D)

si
Φu ∧ Φv 6= ~0 en (u0, v0)



parametrización de una superficie ejemplos vectores tangentes versor normal plano tangente

ejemplo

ejemplo

ejemplo

considerar

(Φ)


x = u cos v
y = u sin v
z = u

qué superficie representa?
es diferenciable?
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definición (versor normal)

Φ superficie paramétrica
regular en (u0, v0)

llamamos versores normales a los vectores ~n y −~n
donde

~n =
Φu ∧ Φv

‖Φu ∧ Φv‖



parametrización de una superficie ejemplos vectores tangentes versor normal plano tangente

versor normal

versores normales

definición (versor normal)
Φ superficie paramétrica

regular en (u0, v0)

llamamos versores normales a los vectores ~n y −~n
donde

~n =
Φu ∧ Φv

‖Φu ∧ Φv‖



parametrización de una superficie ejemplos vectores tangentes versor normal plano tangente

versor normal

versores normales

definición (versor normal)
Φ superficie paramétrica
regular en (u0, v0)

llamamos versores normales a los vectores ~n y −~n
donde

~n =
Φu ∧ Φv

‖Φu ∧ Φv‖



parametrización de una superficie ejemplos vectores tangentes versor normal plano tangente

versor normal

versores normales

definición (versor normal)
Φ superficie paramétrica
regular en (u0, v0)

llamamos versores normales a los vectores ~n y −~n

donde
~n =

Φu ∧ Φv

‖Φu ∧ Φv‖



parametrización de una superficie ejemplos vectores tangentes versor normal plano tangente

versor normal

versores normales

definición (versor normal)
Φ superficie paramétrica
regular en (u0, v0)

llamamos versores normales a los vectores ~n y −~n
donde

~n =
Φu ∧ Φv

‖Φu ∧ Φv‖



parametrización de una superficie ejemplos vectores tangentes versor normal plano tangente

versor normal

vector normal



parametrización de una superficie ejemplos vectores tangentes versor normal plano tangente

versor normal

vector normal



parametrización de una superficie ejemplos vectores tangentes versor normal plano tangente

versor normal

ejemplo

ejemplo

S superficie dada por el gráfico de una función
diferenciable
f : D ⊂ R2 → R

(S)


x = u
y = v
z = f (u, v)
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elección continua de ~n o −~n
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donde (x0, y0, z0) = Φ(u0, v0)
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parametrización de una superficie ejemplos vectores tangentes versor normal plano tangente

plano tangente

definición (plano tangente)
Φ regular en (u0, v0)

plano tangente a Φ(D) en (u0, v0)

(x − x0, y − y0, z − z0)~n = 0

donde (x0, y0, z0) = Φ(u0, v0)



parametrización de una superficie ejemplos vectores tangentes versor normal plano tangente

plano tangente

definición (plano tangente)
Φ regular en (u0, v0)

plano tangente a Φ(D) en (u0, v0)

(x − x0, y − y0, z − z0)~n = 0

donde (x0, y0, z0) = Φ(u0, v0)



parametrización de una superficie ejemplos vectores tangentes versor normal plano tangente

plano tangente

definición (plano tangente)
Φ regular en (u0, v0)

plano tangente a Φ(D) en (u0, v0)

(x − x0, y − y0, z − z0)~n = 0

donde (x0, y0, z0) = Φ(u0, v0)



parametrización de una superficie ejemplos vectores tangentes versor normal plano tangente

plano tangente



parametrización de una superficie ejemplos vectores tangentes versor normal plano tangente

plano tangente



parametrización de una superficie ejemplos vectores tangentes versor normal plano tangente

ejemplo

ejemplo

en el ejemplo de hoy

(S)


x = u
y = v
z = f (u, v)

la ecuación del plano tangente en el punto (u0, v0)

es
(x − u0, y − v0, z − f (u0, v0))(−fu,−fv ,1) = 0
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evaluados en (u0, v0)
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