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x = r cos u sin v
y = r sin u sin v
z = r cos v

con u ∈ (0,2π), v ∈ (0, π)

A(S2) =
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Φv = (r cos u cos v , r sin u cos v ,−r sin v)
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∫ 1

0

√
r2 + 1dr
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el toro

helicoide

helicoide

área(S) = 2π
∫ 1

0

√
r2 + 1dr

área(S) = π(r
√

1 + r2 + sinh−1(r))2π
0

área(S) = π(
√

2 + log(1 +
√

2)
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área de una gráfica

área de una gráfica
S superficie dada por z = g(x , y), entonces:

área(S) =

∫∫
D

√
1 + g2

x + g2
y
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área de una gráfica

demostración
x = u
y = v
z = g(u, v)

∂(x , y)

∂(u, v)
=

1

∂(y , z)

∂(u, v)
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