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1.1 REQUERIMIENTOS

> REQUERIMIENTOSTECNOLOGICOS

Los requerimientos tecnol 6gicos especifican e ambito de implementacion del data mart.

El data mart de Presupuesto se construye sobre una base de datos ORACLE que se
encuentra en un servidor UNIX dentro del INCO.

Los datos del data mart podrén ser accedidos utilizando herramientas de consultas a bases
de datosrelacionales y utilizando herramientas OLAP, en particular Cognos.

No se especifica una herramienta o lenguaje de programacion especial para implementar €
proceso de carga. Si existen restricciones al respecto, la tecnologia debe poder acceder ala
base de datos ORACLE, correr sobre UNIX y el INCO debe disponer de la misma.

» MODELO CONCEPTUAL MULTIDIMENSIONAL

A. DIMENSIONES

Dimension/Categoria | Descripcion Datos
Instituto IngtitutosdelaF.l.. (id_instituto, nombre)
Departamento Departamentos (id_depto, nombre)
Secciones Secciones (id_seccion, nombre)
Fuente de| Fuentes de financiacion de la F.I. .

. ., (id_fuente, nombre)
Financiacion
Cargo Representa los cargos existentesen laF.lI. | (id _cargo)
Cantidad de horas Cantidad de horas (id_cant_horas)
Grado Grado de un docente en un cargo. (id_grado)
Docente Representa los docentes de la F.I. (id_docente, nombre)
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Concepto Conceptos del manejo del presupuesto (*) | (id_concepto, descripcion)
Fecha Fecha
Afio Afo (nro_ano)
Semestre Semestre (nro_semestre1,2] )
Mes Mes (nro_mes[1..12])

(*) Descripcidn de los valores de la dimension Concepto:

Ejecutado Permanente:

Ejecutado Temporal:

Vacantes:

Reducciones permanentes.

Reducciones temporales:

Comprometido con disponibilidad:

Comprometido sin disponibilidad:

Movimiento fijo del presupuesto dado por los sueldos
base de los cargos

Movimiento transitorio del presupuesto, dado por
extensiones horarias transitoriay compensaciones
temporales sobre los sueldos base

Movimiento de dinero para financiar cargos que no
estan siendo ocupados por ningun docente
Movimiento del presupuesto dado por variaciones al
giecutado permanente debido a reducciones en el
horario base de los cargos

Movimientos del presupuesto dado por variaciones
transitorias al ejecutado permanente

Movimiento del presupuesto para financiar cargos que
aln no han sido ocupados por docentes (cargos
[lamados) pero que en un futuro lo seran.

Cargos que no han sido ocupados por docentes
(cargos Ilamados) ain, pero no se dispone del

dinero parafinanciarlos.

B. MEDIDAS

e Grl-10hs: Valor equivalente a sueldo base de un grado 1, 10hs.
e Pesos Uruguayos. Valor expresado en pesos uruguayos

e Ahorro (Grl1-10hs): Mide el ahorro en el equivalente gr1-10hs

e Ahorro (Pesos): Mide el ahorro en pesos uruguayos

e Gasto (Gr1-10hs): Mide el gasto en el equivalente gr1-10hs

e Gasto (Pes0ns): Mide el gasto en pesos uruguayos

e Cantidad horas: Cantidad de horas registradas

e Cantidad docentes: Cantidad de docentes asignados.

e Maximo (Gr1-10hs): Maximo a ejecutar en el equivalente grl 10hs
e Maximo (Pesos): Maximo a ejecutar en pesos uruguayos
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C. RELACIONESMULTIDIMENSIONALESENTRE DIMENSIONES Y

MEDIDAS

Dados un ingtituto, una fuente de
financiacion, un concepto ejecutado,
un docente, un cargo, un grado, una
cantidad de horas, podemos medir a
lo largo del tiempo el valor
monetario involucrado, €l aporte al
ahorro y el aporte a gasto (tanto en
pesos como en el equivalente
grl _10hs) y la cantidad de docentes.

L os conceptos posibles de cruzar son
todos menos vacante, comprometido
con disponibilidad y comprometido
sin disponibilidad que se detalan
mas adelante.

Cuando € concepto es vacante, no
tiene sentido cruzar la informacion
con la dimension docente ya que éste
tipo de cargo no tiene un docente
asignado. De todas formas se pueden
medir dados un ingtituto, un cargo,
una fuente de financiacion, un grado,
una cantidad de horas, el valor
monetario involucrado, el ahorro y €l
gasto (tanto en pesos como en el
equivalente grl 10hs), a lo largo del
tiempo.
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Si el concepto es comprometido con

disponibilidad no se lo puede cruzar Cargo Fuente

con informacion del docente ya que _

los cargos que son llamados no tienen | | M=t [~ | -gﬂmlm o

asignado (formalmente) un docente. .::Esﬂﬁ?nﬂidad

De todas formas, se puede medir a lo /

largo del tiempo, dados: la fuente de | Ferha Cant Horas

financiacion, el ingtituto, € cargo, € .

grado y la cantidad de horas, € valor Grado Mecidas
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Interesa saber, dado un instituto, una
fuente de financiacion y una fecha, el
maximo posible a egecutar (gastar)

tanto en la medida pesos como en el

equivalente grl_10hs.
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Figura 5: Rel. Dimensional Maximo a Ejecutar
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D. CRUZAMIENTO INTERESANTE

Interesa medir, dados un concepto, una fuente de financiacion, un docente, un grado y una
cantidad de horas, e acumulado mensual ahorrado y el acumulado mensual gastado,
expresado tanto en pesos como en el equivalente grl 10hs. Valen para éste cruzamiento,
las restricciones mencionadas anteriormente. No tiene sentido cruzar € concepto
comprometido con disponibilidad con informacion de docente y tampoco cruzar €
concepto comprometido sin disponibilidad con fuentes de financiacion y/o docentes. Por
ultimo, el concepto vacante no puede cruzarse con informacion de docentes.

F. Finan
Instituta
Corie pto
]
Fecha L
Aomlado Docente
: v —— Grado
Ivledidas
Lhorra{Grl _10k) Cant Horas
Shorro (Peans)
GastofGrl 10k
GastofPesns)

Figura 6: Cruzamiento I nteresante
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» RELEVAMIENTO DE FUENTES

Se releva informacidon sobre los sistemas operacionales utilizados en la Seccion de
Personal de la F.I. para llevar €l presupuesto de la facultad. Se analiza basicamente |la
funcionalidad de los sistemas 'y el uso que se les da a los mismos.

La seccion de Personal de la Facultad de Ingenieria trabaja actualmente con dos sistemas
operacionales diferentes, los cuales identificamos con el nombre ‘Sistema original’ y
‘Sistema nuevo’. El ‘Sistema Original’ como lo dice el nombre fue el primer sistema
utilizado por la seccidn de personal y actualmente es manejado por una sola persona dentro
de dicha seccion la cual es la Unica que sabe utilizarlo. El *Sistema Nuevo’, es un sistema
gue fue diseflado para ser utilizado en todas las facultades para llevar el presupuesto. LaF.l.
tiene algunos puntos de diferencia con el resto de las facultades en cuanto a como organiza
el presupuesto y por ende la operativa del ‘ Sistema Nuevo’' no satisface completamente las
necesidades de la misma.

Sistema Original

Es un sistema elemental, desarrollado en 4Pro sobre DBase para llevar el presupuesto de la
FI. Contiene informacion actual acerca de los cargos paratodos los servicios de la facultad.
Maneja informacidn de cargos gecutados, comprometidos y vacantes, como ser el docente
asignado, su grado en el cargo y la cantidad de horas actuales del cargo. También contiene
informacion del sueldo asociado a cada combinacién posible de grado/hora.

El sistema no maneja el tema de extensiones y reducciones horarias, ni las compensaciones
sobre el sueldo, asi como tampoco llevaregistro de las diferentes fuentes de financiacion de
los cargos. Al no adaptarse a los requerimientos especificos del presupuesto de la facultad,
es usado de una forma particular, diferente de aquella para la cual fue disefiado.

El sistema, no tiene capacidad de registrar los movimientos efectuados sobre los cargos, los

mismos son llevados de forma manual en planillas. El personal de la seccion guarda estas
planillas mensualmente y se encuentran archivadas desde que se comenzé a usar € sistema.
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Sistema Nuevo

Es un sistema realizado en Clipper sobre DBase para llevar el detalle del presupuesto
liquidado, esto es s6lo mantiene informacion sobre cargos gecutados. Almacena datos
actuales de los cargos como ser departamento, funcionario asignado, grado, horas y fuente
de financiacion. También lleva un registro de todo los movimientos efectuados sobre los
cargos desde el momento de creacion.

A diferencia del sistema original, fue disefiado para manejar las reducciones y extensiones
horarias de los cargos, tanto transitorias como permanentes asi como también las
compensaciones sobre el sueldo. Maneja mucha informacion sobre los funcionarios la cual
no es de interés para nuestro proyecto.

A pesar de ser un sistema mas completo, no sugtituye al sistema original porgue no maneja
los cargos comprometidos y vacantes. La informacion almacenada en el historico es muy
antigua pero solo es védlida a partir del afio 1998, los datos de afios anteriores fueron
ingresados manualmente y no en forma completa.

Toda la informacion recabada en esta fase se obtuvo mediante entrevistas con los
funcionarios de la seccidon de Personal. Las entrevistas fueron nuestro primer contacto
con los funcionarios y nos brindaron una primera vision general sobre el negocio.
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1.2 ANALISIS

Pararedlizar el andlisis se necesita informacidn sobre los sistemas operativos (OLTP) de la
seccidn Personal, tanto a nivel de base de datos como de operativa, e informacion sobre las
reglas del negocio de dicha seccion. Sin embargo, de la operativa del sistema no existe
ningun tipo de documentacion y las reglas del negocio de la seccién tampoco estan
documentadas. Con lo Unico que se cuenta para realizar el analisis es el contenido de las
bases de datosy el ‘knowhow’ de los funcionarios.

Durante las tres primeras fases del andlisis, se realizaron reuniones esporadicas con
funcionarios de la seccion de Personal donde se aclararon dudas a diferente nivel de detalle
gue fueron surgiendo en cada una de dichas fases. Siempre las aclaraciones fueron sobre las
reglas del negocio y como los funcionarios manejan los sistemas operacionales, nunca
acercadel funcionamiento interno de los sistemas.

> ANALISISGENERAL

Se estudia la informacion que manejan |os sistemas operacionales 0 sea sus bases de datos.
Con gué tablas cuentan, que datos tienen y como éstos se relacionan. Esta fase nos brinda
informacion sobre los sistemas operacionales y las reglas basi cas del negocio.

Se realiza un andlisis general del contenido de las bases de datos de los sistemas fuente. En
este punto se plantea un resumen del andlisis, especificando el contenido general de cada
tabla, el andlisis general completo puede verse en el Apartado2, Metadata del sistema.

Como no existe documentacion sobre los modelos conceptuales de las bases de datos de los
sistemas operacionales de la seccion de Personal, |os mismos se construyen en ésta fase.
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A. ESTUDIO BASES DE DATOS FUENTES

Sistema Original

Se analiza la estructura de todas las tablas de la B.D. del Sistema Original para obtener
informacion general sobre las tablas que existen y los datos que mantienen.

TABLA/COLUMNA | DESCRIPCION

MAESER Servicios de la Facultad de Ingenieria.

PERSONAL Datos sobre cargos comprometidos, vacantes y ejecutados validos a la fecha.
SUELDOS Sueldos asociados a cada grado/hora.

Sistema Nuevo

Se andliza la edtructura de todas las tablas de la B.D. del Sistema Nuevo para obtener
informacion general sobre las tablas que existen y los datos que mantienen.

TABLA DESCRIPCION CONTENIDO

WCGOS Datos de los cargos ejecutados validos a la fecha.
Datos sobre las extensiones/reducciones horarias transitorias de los

WEXTRED cargos validas a la fecha.

WDEDIC Datos sobre las compensaciones a los funcionarios vélidas a la fecha.
Historia de los movimientos realizados sobre un cargo desde su creacion.
Ademas de registrar los movimientos que generaron datos en las tablas antes
descritas (creacion del cargo, extension/reduccién transitoria, compensaciones),
registra otros movimientos como ext/red permanentes, prérrogas del cargo,
prérrogas de las compensaciones, prorrogas de las ext/red, etc.

WHIST Datos sobre Ia historia de los cargos.

WINST Institutos de la Facultad de Ingenieria.

WFINANC Fuentes de financiacién de los cargos.

WPROVIS Provisién de los cargos.

q La informacion recabada en esta fase se obtiene a partir del estudio de las bases de los

sistemas fuentes y algunas entrevistas con los funcionarios de la seccién de Personal,
en donde se corroboran las deducciones realizadas. Para poder estudiar las bases nos fueron
facilitados por la seccidn, los archivos que contienen los datos de las mismas.
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B. MODELOS CONCEPTUALESBASES DE DATOS FUENTES

Como no existe documentacion acerca del modelo conceptual de ninguna de las bases
fuentes, éstos se construyen a partir de las estructuras fisicas de las bases de datos aplicando
las técnicas de ingenieriareversa.

En e Apartado2, Metadata del Sstema se documenta el mapeo entre los objetos
conceptuales de ambos modelos y las estructuras fisicas de las bases de datos.

Sistema Original

grado @—
hores @—/ Sueldo
codserve TR _ codigo
o- iperte T descripeidn
B —| Pertencce ?
grado @ ] T
hores @—] Cargos - o > _1 Servicio
1
aﬁo. : | 1 | :
exp Comprometido| | Ejecutado Vacante ® apellido
Nro .:I l Ocupa| N
Llamado l financia cargo ® T
disponibilidad f cese
f designacidn
1
D ¢ —& nombre
ocentes | @ apellido

Figura 7: Modelo Conceptual Sistema Original de Presupuesto

Existen tres tipos de cargos. comprometidos, €ecutados y vacantes. Cada cargo se
identifica por un nUmero de cargo y tiene grado y horas determinados.

El presupuesto de Facultad se lleva por servicio. De los servicios se conoce el codigo que lo
identificay su descripcion.

Cada cargo pertenece a un solo servicio de la Facultad y no puede existir un cargo que no
pertenezca a un servicio. Sin embargo puede haber més de un cargo por servicio.

De los cargos comprometidos se sabe el niumero de llamado, € expediente y afio del
Ilamado, s financia un cargo gjecutado y si hay disponibilidad de dinero.
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De los cargos vacantes se conoce €l apellido del docente que ocupaba el cargo cuando este
guedo vacante.

Los cargos ejecutados tienen docentes asignados a ellos. S6lo puede haber un docente
asignado a un cargo.

L os docentes tienen nombre y apellido. Un docente puede ocupar mas de un cargo y todos
los docentes ocupan por [0 menos uno.

De los docentes en un cargo se sabe la fecha de posesion del cargo, la fecha de cese del
cargo y si tiene dedicacion total al cargo.

Cada combinacion grado—horatiene un importe de sueldo asociado.

Sistema Nuevo

f posesidn
f nac * cese @ grado ‘s
* " lugamac . ® boras o cédigo
NOMmuno ¢—— ‘ T ol N : Provision | — +in;10
norm dos e— . . Tipo
ape uno :— Funcionario
ape dos —e cidigo
dermicilio lJ N - 7L _Fuentes | e pombre
localidad Ocupa Financia
N
Ly
nro cargo — Cargos - Instituto :: cédigo
escalafon N Pertenace 1 nombre

Figura 8: Modelo Conceptual Sisterma Nuevo de Presupuesto

El presupuesto de la Facultad es llevado por ingtituto. De cada instituto se conoce €l cédigo
gue lo identificay el nombre. Dentro de un instituto existen diferentes cargos.

De los cargos se sabe, el numero de cargo que lo identifica 'y su escalafén. Un cargo debe
pertenecer a un solo ingtituto.

Los funcionarios se identifican por su cédula de identidad, de ellos se conoce su fecha y
lugar de nacimiento, nombres, apellidos, domicilio y localidad.

Un funcionario puede ocupar mas de un cargo. Todo cargo tiene por lo menos un
funcionario asignado.

Existen provisiones de las cuales conocemos el codigo que las identificay un titulo.

Un funcionario ocupando un cargo se asocia con por |0 menos una provision, en un periodo
dado por la fecha de posesion y cese, con un grado y horas determinado.

Una provision se relaciona con distintos cargos ocupados por funcionarios.
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Existen diferentes fuentes de financiacion, todas ellas identificadas por un codigo, se
conoce ademés su nombre. Cada fuente puede financiar las diferentes provisiones de un
cargo ocupado por un funcionario.

Todo cargo ocupado por un funcionario con una provision tiene una fuente que lo financia.

q Los modelos conceptuales se realizaron aplicando técnicas de reingenieria de datos. No
tuvimos apoyo por parte de los funcionarios de la seccion Personal ya que no tenian
conocimiento técnico de los sistemas.

> IDENTIFICACION DE DATOS REQUERIDOS.

Se analizan las dimensiones y medidas documentados en e modelo conceptual
multidimensional y se determina si existe informacion almacenada al respecto, consultando
los model os conceptual es de los sistemas fuente. En caso que exista dicha informacion, se
define cual es el objeto del modelo conceptual que la mantiene.

Dado que existen dos sistemas fuente, Sistema Original y Sistema Nuevo, se realizan dos
cuadros paralas Dimensiones y otros dos para las Medidas (uno por cada sistema fuente).

Para no repetir la lista de objetos conceptuales se numeran segun el siguiente cuadro.

Sistema Original Sistema Nuevo
1. Cargos 1. Cargos

2. Comprometido 2. Provision

3. Ejecutado 3. Fuentes

4. Vacante 4. Financia

5. Docentes 5. Tipo

6. Sueldo 6. Pertenece

7. Servicio 7. Indituto

8. Ocupa 8. Funcionario
9. Pertenece 9. Ocupa
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A. DIMENSIONES

O B J ET O S
Sistema Original I Sistema Nuevo

D 1 (2 |3 |4 |5 1|6 |7 |8 |9 Il 2 |3 |4 |5 |6
| Instituto X I
M Dpto X I
E Seccion X I
N Grado X I X

Fuente
S Financ X I X
I Concepto I
O Cargos | X IX
N Docente X I

Cant

Horas X I X

Figura 9: Mapeo entre dimensiones y objetos conceptuales
B. MEDIDAS
O B JET O S
Sistema Original I Sistema Nuevo

M 1 (2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 Il 2 |3 |4 |5 |6
E Gr110hs | X X I
D Pesos X X I

Cant.
| Docente X I

Gagsto
D (gr110hs) S 2 I

Gagsto
A (pesos) X X I

Ahorro
S @iiony | X | X [X | X I

Ahorro x Ix Ix |x I

(pesos)

Maximo I

Figura 10: Mapeo entre medidas y objetos conceptuales
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C. CRUZAMIENTOS

Sistema Original

DIMENSION
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Figura 11: Mapeo entre cruzamientos y objetos conceptuales SO
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Sistema Nuevo
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Figura 12: Mapeo entre cruzamientos y objetos conceptuales SN.
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En los cuadros anteriores se identifican los objetos conceptuales que manejan informacion
asociada a cada cruzamiento entre dimensiones. La identificacion debe leerse de izquierda a
derecha y de arriba hacia abajo. Para no repetir ocurrencias se analizan los cruzamientos
correspondientes a la mitad derecha superior ala diagonal.

Los cuadros marcados en gris representan los cruzamientos validos segin el modelo
conceptual multidimensional de Presupuesto. Los numeros dentro de cada cuadro gris
corresponden a los objetos del modelo conceptual (ver cuadro de referencia) que mantienen
informacion necesaria para €l cruzamiento. Los cuadros grises vacios representan
cruzamientos que tienen sentido segun el modelo conceptual multidimensional pero que no
son mantenidos en el sistema fuente analizado.

La dimensién Concepto es disgregada en cada uno de sus valores para ser analizada. Se

disgrega la dimension porque de otra manera no se podria visualizar que la informacion
asociada a cada valor se encuentra en diferentes objetos conceptuales.

Apartado 1. Desarrollo Sistema DW -19-




Sistema DW: Cargay Control de Calidad

> ANALISISDETALLADO

Se realiza un analisis minucioso de los datos en cada tabla, estudiando todos los valores
posibles en cada campo y cualquier otro dato que pueda estar oculto detras de los mismos.

Se puede encontrar la documentacion del analisis detallado tanto del Sistema Original como
del Sistema Nuevo en el Apartado 2, Metadata del sistema.

El siguiente es un resumen general de la informacion que se obtuvo de dicho analisis,
donde se destacan los problemas de calidad méas importantes encontrados en las fuentes de
datos analizadas.

Es importante destacar que si bien algunos problemas tienen que ver con valores invalidos
en los datos, otrostienen que ver con reglas del negocio ocultas en los mismos. Este tipo de
informacion también es importante a la hora de realizar un resumen general del estado de
calidad de los datos para una fuente de datos determinada.

Sistema Original

El estado de los datos en este sistema no es muy confiable ya que algunos de sus campos se
utilizan de manera poco predecible. En particular, para los cargos ejecutados mucha de la
informacion requerida se encuentra perdida dentro de campos de texto.

Per sonal.dbf

Esta tabla almacena informacion sobre cargos comprometidos, €ecutados y vacantes.
Mantiene gran parte de los datos requeridos pero € problema es saber interpretarlos ya que
éstos se encuentran dispersos en los distintos campos de la tabla. Los datos con méas
problemas de calidad son los correspondientes a cargos gecutados.

Puntos atener en cuenta:

e El grado debe ser un nimero en el rango 1..5.

e LOs cargos que comienzan con '2' son corresponden a cargos comprometidos sin
disponibilidad del dinero. Los demas cargos comienzan con '6'.

e Unvalor 41 en el campo horas, indica un docente con dedicacion total.

e Los campos de texto apellido y nombre son usados a veces para almacenar otra
informacion ademas del nombre y apellido del docente. Como ser, extensiones
horarias, dedicaciones, reducciones horarias, nimero de llamado, fuente de
financiacion, y otro tipo de informacion sin clara utilidad. Los valores en los
campos no siguen un estandar definido lo cual dificulta ain méas su entendimiento.

¢ Lasfechasdedesignacion y cese, tienen el afio de 2 cifras en vez de 4.

e Los campos nombre y apellido almacenan en ocasiones informacion acerca de
compensaciones, extensiones o reducciones de los cargos. La informacion no
cumple ninguin estandar ni se asegura que sea completay actual.

Apartado 1. Desarrollo Sistema DW -20-




Sistema DW: Cargay Control de Calidad

e L os campos hombre y apellido almacenan en ocasiones informacion sobre la fuente
de financiacion. La informacion no cumple ningln estandar ni se asegura que sea
completay actual.

M aeserv.dbf

Esta tabla almacena informacion sobre los servicios de la Facultad de Ingenieria
Decodificando el nimero de servicio segun ciertas reglas, se obtiene el instituto y
departamento al cual pertenecen. Las reglas de codificacion no siguen un estandar.

Sueldos.dbf

Se encuentra en la tabla sueldos.dbf informacion acerca de los sueldos correspondientes a
cada pareja grado/hora. La forma en que se encuentra almacenada dicha informacion es
muy particular. Las columnas se corresponden con los grados posibles y las filas con las
horas. Por ejemplo en el lugar col:1,fila:20 se encuentra el sueldo asociado a un grado 1 de
20hs semanales.

Sistema Nuevo

W cgos.dbf

Aqui se encuentran datos correspondientes a cargos ejecutados vigentes al momento.
Mantiene informacion acerca del docente a cargo, escalafon del docente, grado , horas,
fuente de financiacion del cargo y fechas de posesion y cese del mismo. Si bien se
encontraron casos no normales, el estado de calidad de los datos es bueno.

Puntos atener en cuenta:

e El campo horas registralas horas base del cargo.

e Solo interesan cargos con el campo escalafon en ‘G’ ya que estos corresponden a
cargos de funcionarios docentes.

e El grado para cargos docentes debe estar dentro del rango 1..5.

¢ Lafechade posesion debe ser menor o igual alade cese.

e Tiene mas importancia la existencia de un cargo en la tabla que el contenido de las
fechas de posesion y cese. Si el registro existe, € cargo esta vigente.

¢ El afio en las fechas es numérico de 2, deberia ser numérico de 4.

e El identificador del cargo es algunas veces un nimero y otras un string segun €l tipo
del cargo en cuestion.

e Cuando un cargo se prorroga, se lo mantiene en la tabla modificandole la fecha de
cese. Hay casos en que se aplica la prorroga antes de recibir la resolucion del
consejo. Si el consejo no aprueba la prorroga, no se registra en el sistema la pérdida
del dinero desembolzado.
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Wextred.dbf

Se almacenan en esta tabla la informacion de las extensiones o reducciones horarias
transitorias vigentes al momento. De las mismas, se detalla informacion sobre el cargo a
cual afectan, ingtituto, fuente de financiacion, docente a cargo, escalafon, grado y horas
finales del cargo luego de aplicada la extension o reduccion. El estado de calidad de datos
es relativamente bueno pero se encontraron ciertas inconsistencias.

Puntos atener en cuenta:

El cargo al cual afectala ext/red debe existir en la tabla Wcgos.dbf.

El docente registrado en la ext/red debe existir en la tabla Wfuncs.dbf.

La fecha de posesion debe ser menor o igual ala de cese.

Tiene mas importancia la existencia de la ext/red en la tabla que el contenido de las
fechas de posesion y cese. Si el registro existe, la ext/red esta vigente.

El afo en las fechas es numérico de 2, deberia ser numérico de 4.

Unareduccion es valida si disminuye las horas base del cargo.

Unaextension es valida si aumenta las horas base del cargo. Si existe otra extension
esvélidasi aumentalas horas extendidas de la misma.

L as reducciones se dan sobre la misma fuente de financiacion del cargo.

No puede haber mas de una reduccion transitoria vigente para un mismo cargo. Si
existe mas de una reduccion sobre un cargo, la de mayor horas es la vélida.

Puede haber mas de una extension horaria sobre el mismo cargo con diferente
fuente de financiacion. Si existe mas de una extension sobre un cargo para la
misma fuente de financiacion, la de mayor horas es la valida.

La cantidad de horas extendidas se pueden calcular a partir de las horas registradas
en la extension menos las horas base del cargo correspondiente. Si existe mas de
una extension, la cantidad de horas extendidas se calculan como la diferencia de
horas entre ambas extensiones.

La cantidad de horas reducidas se pueden calcular a partir de las horas base del
cargo menos las horas registradas en la reduccion.

En caso que exista una reduccion y alguna extension, la extension de menor
cantidad de horas absorbe la diferencia entre las horas base del cargo y las horas
reducidas.

En caso de recibir extensiones realizadas sobre un cargo que ceso, se crea e cargo
nuevamente con la misma informacion original, se registra la extension y se da de
baja el cargo de forma inmediata. Es por esto que la informacion gqueda registrada
tnicamente en el historial del sistema
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Wdedic.dbf

Esta tabla mantiene informacidn sobre las compensaciones sobre los sueldos de los cargos
vigentes al momento. Se encuentran datos sobre el cargo a cual corresponde la
compensacion, tipo de compensacidon, docente a cargo, departamento, fuente de
financiacion, escalafdn, grado y fechas de posesion y cese.
Puntos atener en cuenta:
e El cargo al cual afecta la dedicacion debe existir en la tabla Wcgos.dbf

El docente registrado en la dedicacion debe existir en la tabla Wfuncs.dbf.
La fecha de posesion debe ser menor o igual alade cese
El afio en las fechas deberia ser numérico de 4y no de 2
El valor en el campo horas de la dedicacidn, no tienen mucho sentido. El valor
correspondiente a la dedicacion se calcula como un porcentgje sobre un base de
calculo los cuales varian segun el tipo de dedicacion (total, parcial, compensada,
etc.)
e El valor en el campo porcentgje, deberia tener el porcentaje a partir del cual se

calcula el valor correspondiente ala dedicacion, pero éste no tiene datos correctos.

Whist.dbf

Se encuentran en dicha tabla todos los movimientos efectuados sobre un cargo desde su
creacion. La misma almacena datos desde el afio 1977 pero s0lo los registros mas recientes
tienen cierto nivel de consistencia. De todas formas, la informacion guardada en esta tabla
no es muy confiable ya que se registran en ella tanto los movimientos correctos como los
incorrectos. Es0 es, la actualizacion de esta tabla es hecha por € sistema de forma
automatica y transparente al usuario. El problema es que como € sistema no le provee al
usuario de todos los mecanismos necesarios para llevar a cabo el negocio, a veces el
usuario debe ‘engafiar’ al sistema para poder entrar la informacion deseada. Este tipo de
accion es la que empobrece el nivel de calidad de datos de estatabla. No se recomienda el
uso de la misma.

Wfinanc.dbf

Mantiene las fuentes de financiacion de cargos de la Facultad de Ingenieria
Puntos atener en cuenta:

e Lasdescripciones de las fuentes no son del todo claras e informativas.
e Existen fuentes de financiacion denominadas ‘honorario’. Todo cargo financiado
por dichas fuentes es un cargo honorario.
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Winst.dbf

Egta tabla mantiene datos sobre ingtitutos de la F.I. También maneja informacion de
algunos departamentos, secciones, unidades y cétedras de la F.I. No se registra la relacion
entre estos Ultimos y los institutos en caso que la hubiera.
Puntos atener en cuenta:
e Maneja a mismo nivel informacion correspondiente a ingtitutos, departamentos,
secciones, unidades y cétedras.
e Existen ingtitutos denominados ‘becarios, ‘becario no docente’, ‘docente
honorario’, etc. Todo cargo que tenga como instituto dichos codigos es un cargo
gue no recibe sueldo.

Wfuncs.dbf

Aqui se encuentra informacion sobre los funcionarios de la facultad, tanto docentes como

no docentes.

Puntos atener en cuenta:

e EIl nombre se encuentra distrubuido en cuatro campos correspondientes al primer y
segundo nombre y al primer y segundo apellido.

e Losmismos se identifican por la cédula de identidad.

Segulin la metodologia propuesta para aseguramiento de la calidad de los datos, €

andlisis detallado brinda un conocimiento total del estado de calidad de los datos

fuentes y es la base para definir las rutinas de calidad necesarias. En este caso, ademés
de lo anteriormente dicho, sirve para completar el conocimiento de los sistemas
operacionales y reglas de negocio. Permite entender a fondo como se manejan los sistemas
frente a casos excepcionales no previstos por los mismos, casos no documentados y que
dificilmente surjan en una entrevista dado el escaso conocimiento inicial del negocio.
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» SELECCION DE DATOS

Se seleccionan |os objetos a extraer de las bases fuente. Se construye un modelo conceptual
gue permite visualizar los datos con los que se cuenta para cargar € futuro data mart.

La seleccion de datos se realiza en base a la informacion recabada en las etapas de Analisis
anteriores, principalmente a partir del Analisis Detallado de los datos.

L os datos seleccionados se encuentran tanto en la base de datos del Sistema Original como
en la del Sistema Nuevo. A nivel general, la informacion de los cargos vacantes y
comprometidos setomadel S.O. y ladel gjecutado, reducciones, extensiones y docentes del
S.N. La complejidad de la seleccion en este caso es que la informacion se encuentra
duplicada en ambos sistemas operacionales, debiéndose hacer una integracion.

En los cuadros de las figuras 13.a y 13.b se visualizan los sistemas de donde se extraera
informacion para cargar cada dato requerido (dimensiones, medidas y cruzamientos)

Sistema Original Sistema Nuevo
D Ingtituto X X
| Dpto
M Seccion
E Grado X X
N | Fanc x
S Concepto
R et X x
O Cargos X X
N
M Gr110hs X X
e [on, :
D |gxe X X
| Ao X x
D Méximo
A

Figura 13.a: Mapeo entre objetos multidimensionales y fuentes de datos
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DIMENSI ON
5 | o @ |Dp|pm|am| o | 9 | < |23|3®@| 9| 9| 9
2| § 8|8 |33 98|38 5|5 ¢ |3E|%E| 3§ ¢
5 S |°|®°%|38|88| 2 | o | # |B8|%8| 8| 2|z
° 85|85 8|8 |° |2g|8s ® |3
@ g | 8 @ &
D
. SN, SN. SN.
| Ingtituto so |SN [SN |SN SO |SO [SO |SN [SN |4 [SN |gq
M Dpto
E Seccion
SN. SN.
N Grado SN. |SN. [SN. |SO. [SO. |SO. [SN. |SN. |5 |SN |gq
Fuente
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.
I Perm. SN. | SN. |SN.
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Jdisp SO. SO.
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Jdisp SO. SO.
Vacante S.O. S.O.
Red.
Tempora SN. | SN. [SN.
Red.
Porrn. SN. | SN. [SN.
e SN | 3o
Docente SN.
Cant
Horas
Figura 13.b: Mapeo entre objetos multidimensionales y fuentes de datos
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A. MODELO CONCEPTUAL DE FUENTES SELECCIONADAS

El siguiente modelo permite visualizar el conjunto de entidades seleccionadas para cargar €l
data mart de Presupuesto. El modelo se construye a partir de los modelos conceptuales de
los sistemas fuente y la seleccion de fuentes realizada.
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Figura 14: Modelo Conceptual de datos fuente seleccionados
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B. CORRESPONDENCIA DEL MODELO DE DATOS SELECCIONADOS CON
MODELOSFUENTE

Se especifica (semiformalmente) las correspondencias entre el Modelo Conceptual de datos
seleccionados y los Modelos Conceptuales de los sistemas fuente.

| dentificamos los Modelos Conceptuales de la siguiente manera:

Modelo del Sistema Original = S1
Modelo del Sistema Nuevo = 2
Modelo Fuentes Seleccionadas = S

A cada entidad del Modelo Conceptual de Fuentes Seleccionadas se le asigna lallas
entidad/es correspondientes de los Modelos Conceptuales fuente:

S.Sueldos = S1.Sueldos

S.Ingtituto = S2.Ingtituto U S1.Servicios
S.Fuentes = S2.Fuentes

S.Provision = S2.Provision

S.Docentes = S2.Funcionarios

S.Cargos = S1.Comprometido U S1.Vacante U S2.Cargos
S.Comprometido = S1.Comprometido
S.Vacante = Sl1.Vacante

S.Ejecutado = S2.Cargos

S.Tipo = S2.Tipo

S.Financia = S2.Financia

S.Pertenece = S2.Pertenece U S1.Pertenece
S.Ocupa = S2.0Ocupa

C. CARDINALIDADES

1)

.

Ejecutado Docente

Ocupa

Larelacion es 1 a 1 porque en un mes dado solo tomamos un docente en un cargo. Los
cargos que cambian de docente pasada la mitad del mes, se consideran al mes siguiente.

Apartado 1. Desarrollo Sistema DW -28-




Sistema DW: Cargay Control de Calidad

2)

e p—O— o |

Ocupa

Provision

Iﬁ A

Un docente asignado a un cargo tiene N provisiones que aportan a los diferentes conceptos
del ejecutado (para la fecha dada)

3)

[omaen p—O— e |

Ocupa

C
1

Fuente

&

Provision

Un docente asignado a un cargo tiene una Unica fuente de financiacion para cada una de sus
provisiones.

D. CORRESPONDENCIA DEL MODELO DE DATOS SELECCIONADOS CON
TABLASFUENTE SELECCIONADAS

En la seccidn anterior, se especifican las entidades conceptuales de los sistemas fuente que
conforman el modelo de datos seleccionados. Por otro lado, se cuenta con mapeos entre los
modelos conceptuales de los sistemas fuente y los modelos fisicos de los mismos. Falta
entonces especificar el mapeo entre e modelo de datos seleccionados y los modelos fisicos
de los sistemas fuente. EI mismo se encuentra en el Apartado 2, Metadata del Sstema.

Con este Ultimo mapeo, se especifica queé tablas de las bases de datos fuente se utilizaran

para extraer la informacion requerida ya que puede darse el caso de tener dentro de un
mismo sistema fuente mas de una estructurafisica que brinde la misma informacion.
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» ANALISISDE CARGA

Se describen los problemas que se deberan enfrentar a la hora de cargar el data
warehouse.

1. Datos que Faltan

a) Fuentes de Financiacion. No se dispone de esta informacion para los conceptos
Comprometidos con disponibilidad y Vacante.

b) Conceptos. Los sistemas no mantienen la lista de conceptos requerida. Se debe
buscar la forma de generarla.

¢) Méximo. La informacidén de méximos por ingtitutos y fuentes de financiacion no es
Ilevada por ninguno de los dos sistemas, por o tanto se debe estudiar la forma de
obtenerla o eventualmente generarla.

d) Dedicaciones especiales. Este tipo de dedicacion se calcula como un porcentaje
menor a 70% sobre el total percibido por €l docente en el cargo. Este porcentaje no
es almacenado en los sistemas operacionales.

2. Datosalntegrar

a) Institutos. Ambos sistemas mantienen una lista de institutos. Dado que tomamos
cargos de ambos sistemas, se debe integrar estainformacion.

3. Datosa Calcular

a) Gr.1 10h. Esta medida no es almacenada en ninguno de los dos sistemas pero se
calculaa partir de las horas y grados asociados a un cargo (dato existente en ambos
sistemas) y de la equivalencia de sueldos (mantenida por € sistema original).

b) Disponibilidad. Se debera obtener este dato para los cargos comprometidos del S. O.
Se calcula a partir del nimero de cargo.

c) Concepto. Para cruzar los conceptos con los cargos, se debera calcular esta
informacion. En el S.O. se deriva a partir del tipo de cargo y de la disponibilidad del
cargo. En el S.N. se debe asociar a cada provision el concepto correspondiente.

d) Extensiones/Reducciones. Se deberd calcular las horas correspondientes a cada

extension 6 reduccion yaque en el S.N. las mismas contienen el total de horas luego
de efectuada la extension/reduccion.
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€) Gasto del Mes, Ahorro del Mes. Esta informacion no es almacenada en ninguno de
los sistemas, pero se calculaa partir del concepto (dato a calcular), del grado y horas
correspondientes al cargo (dato existente en ambos sistemas) y de la equivalencia de
sueldos (mantenida por el S.0.).

f) Informacion en pesos. No se dispone de ésta informacion de forma directa pero se
calculaapartir del grado/hora del cargo (datos existentes en ambos sistemas) y de la
equivalencia de sueldos (mantenidaen S.0O.).

g) Dedicaciones Compensadas. El equivalente grl 10h correspondiente se calcula
como el 45% del equivalente gr.1 _10h del cargo base.

h) Dedicacion Total. Se toma el valor correspondiente de la equivalencia de sueldos a
partir del grado del cargo y 41 horas. El valor de la dedicacion total serd la
diferenciaentre ese valor y el sueldo base del cargo.

4. Datosa Transformar

a) Docentes. La cédula de identidad del docente no parece ser un identificador
primario conveniente. El nombre del docente se encuentra separado en distintos
campos de texto.

b) Sueldo. El esquema de datos de la tabla Sueldos, no es adecuado para los célculos
necesarios a efectuar en la carga del data mart.

¢) Fechas. La informacién sobre fechas se encuentra en formato ddmmyy, debiéndose
pasar el afio ayyyy por compatibilidad con el afio 2000

5. DatosalLimpiar

a) Fuentes de Financiacion. Las descripciones de las fuentes de financiacion del S.N.
no estan estandarizadas ni son precisas.

b) Cargos. Un cargo puede ser gjecutado, comprometido o vacante. Para pasar de un
estado aotro existen ciertas restricciones. El siguiente esquema muestra los cambios
de estados permitidos para un nimero de cargo. Como los cargos se extraen de més
de un sistema fuente, seria interesante controlar los cambios en el estado de un
cargo de una carga alaotra
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6. Granularidad de Datos

a) Depto. y Secciones. Se descartala informacion sobre dptos y secciones porgue no se
puede implementar automaticamente la decodificacion del codigo de servicio.

7. Volatilidad dela Informacion

a) Lainformacion sobre presupuesto se lleva en forma mensual, alrededor de la primer
guincena, se pasa la informacion a la seccion sueldos para que efectle los pagos. Es
en ese momento cuando se deben extraer los datos del mes ya que luego de esa
fecha se comienzan a actualizar los datos para el siguiente mes. El sistema nuevo,
maneja un historico con informacién pero ée no serd utilizado por ser su
informacion de muy baja calidad.

8. Evolucién en € Tiempo

a) Se requiere la evolucion mensual del presupuesto, no presentandose ningun
problema al respecto dada la volatilidad mensual de la informacion fuente y la
facilidad de su calculo.

9. Tecnologia Disponible

a) No hay tecnologia disponible para acceder de forma automética a los sistemas
fuente ya que la seccion de personal alin no se encuentra conectada a la red de la
facultad. La informacion debe trasladarse entonces utilizando algin medio
magnético.

b) Las bases de datos fuente estan compuestas por archivos dbase, por lo tanto sus
datos deben ser convertidos para ser ingresados en la base Oracle del data
warehouse.

10. Volumen de datos
a) No se espera tener un volumen muy grande de datos por € momento, no habra
mayores problemas al respecto dado el espacio disponible para el data warehouse.

En una carga se espera manegjar cantidades no mayores a 5000 registros
aproximadamente.
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11. Accesibilidad a los Datos Fuente

a) La seccion de personal se muestra interesada en el funcionamiento del sistema a
construir por lo que brindard periédicamente la informacion requerida de sus
sistemas operacionales. Sera responsabilidad del adminstrador del sistema DW
obtener periddicamente la informacion.

1.3 INTERACCION CON GRUPO OLAP

Se acordaron los siguientes puntos.

Los cubos se cargaran en formatotal cada vez, no descartandose laidea de realizar en el
futuro cargas incrementales de los mismos.

Se decide materializar en el data warehouse los calculos a realizar para obtener el gasto
(gr110hs y pesos) y el ahorro (grll0hs y pesos) mensual para mejorar el tiempo de
carga de los cubos.

Se decide que la informacidn del méximo a ejecutar es relevante por lo tanto debe
generarse.

Se decide prescindir de la informacion acerca de fuentes de financiacion asociados a los
conceptos Vacante y Comprometido con disponibilidad.

Se define como formato para la fecha 0IMMyyyy. Los calculos del afio y semestre se
realizan con las herramientas de usuario final (Power Play de Cognos).

Se decide cargar la informacion relacionada a las dedicaciones especiales tomando
como valor de porcentaje el 70% aungue no sea un valor exacto.

El grupo OLAP define una jerarquia grado-docente paraimplementar un requerimiento
especifico de usuario. Dado que un docente puede tener mas de un grado, por
restriccion de la herramienta de usuario final (Power Play de Cognos) la jerarquia debe
identificarse por duplas grado-docente. Se debe tener en cuenta este punto a la hora de
disefiar lastablas del data mart de modo de facilitar la carga de la jerarquia.
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1.4 DISENO

» ARQUITECTURA DEL DATA MART

Se define en forma general los componentes del data mart, tanto procesos como
estrucuturas de almacenamiento.

Como punto inicial del disefio del data mart de Presupuesto se establece la arquitectura del
mismo. En la Figura 15 se distinguen claramente los distintos componentes de dicho data

mart.
(\-I/
Data Mart
C

Estructuras @ B
i
auziliares B
- S

4

BD fuente
Bedelia

Figura 15: Arquitectura Data mart Presupuesto

Actualmente las bases de datos de los sistemas fuente ( Sistema Original y Sistema Nuevo)
se encuentran en dos maguinas stand alone en la oficina de la Seccidon de Personal de la
Facultad de Ingenieria. Las mismas, se componen por un conjunto de archivos dBase.
Dichos archivos pueden ser facilmente convertidos a un formato que el comando LOAD de
Oracle pueda entender. En un principio se considera viable este mecanismo, donde los
datos fuente se cargan en estructuras auxiliares en la base de datos del data warehouse
mediante un LOAD. En un futuro, s el servidor del data warehouse se conectase a las bases
de los sistemas fuente mediante una red intra-facultad, seria interesante automatizar el
proceso de extraccion de datos de las bases fuente.
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Seguin el modelo multidimensional de presupuesto, y el andlisis realizado, vemos que no
todos los datos que se necesita almacenar en el data mart se encuentran en las bases de
datos fuente. Es por esto que se decide disefiar un conjunto de tablas base donde almacenar
los datos faltantes y desarrollar dos procesos de carga diferentes, uno para cargar los datos
gue faltan, y otro para cargar los datos fuente.

El proceso A, es el encargado de ingresar a las tablas del data mart los datos que no se
encuentran en las bases fuente.

El nivel de calidad en que se encuentran los datos fuente no es e mas fortuito. Los
problemas detectados son variados, pero aln es posible cargar el data mart a partir de
dichos datos, realizando un conjunto importante de validaciones y transformaciones sobre
los mismos antes de que éstos ingresen al data mart.

Las primitivas utilizadas para el disefio presentadas en la seccion 2.4 Disefio de un Data
warehouse, Informe Principal [P22], definen las consultas necesarias para convertir los
datos, pero no brindan soluciones a los problemas de calidad. Queda entonces descartada la
idea de que la carga sea un conjunto de querys a los datos fuente cuyo resultado se ingrese
al data mart.

Se toma como solucién desarrollar un proceso de carga que, seleccione los datos fuente,
realice las validaciones y transformaciones necesarias e ingrese los datos a un conjunto de
tablas auxiliares dentro de la base de datos del data mart. El proceso continta, tomando los
datos limpios de las tablas auxiliares y mediante consultas, ingresa los datos a las tablas del
data mart. En esta segunda etapa si pueden utilizarse las consultas definidas en las
primitivas.

Esta solucion tiene como ventaja principal que el proceso de carga queda mas facil de
implementar y de mantener. El conjunto de tablas auxiliares, Ilamémosle tablas limpias,
puede utilizarse también como fuente de consulta a los datos de los sistemas fuente.

El proceso B es el que carga los datos fuente. Se compone de dos subprocesos que realizan
las validaciones y chequeos necesarios con la diferencia que, uno ingresa datos limpios en
tablas limpias y el otro lo hace directamente al data mart. El proceso C, toma los datos
limpios de las tablas limpias y los ingresa al data mart.
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» DISENO DE TABLAS

Serealiza € disefio de las tablas relacionales del data mart y de cualquier otra estructura
auxiliar necesaria tanto para facilitar la carga como para la limpieza y tansformacion de
datos.

Dentro del conjunto de tablas disefiadas pueden distinguirse tres conjuntos diferentes (no
disuntos) de tablas: tablas base, tablas limpias y tablas del data mart. Las tablas base
almacenan los datos generados para el data mart que no se encuentran en las bases fuentes.
Lastablas limpias almacenan datos provenientes de los sistemas fuente, luego de haber sido
limpiados. Lastablas del data mart almacenan propiamente los datos del data mart.

El disefio de las tablas base se realiza de forma que su estructura sea apropiada para
almacenar los datos faltantes especificados como necesarios en e modelo conceptual
multidimensional. Las tablas limpias surgen como apoyo a la integracion y transformacion
de datos y se disefian en su mayoria a partir del modelo conceptual de datos seleccionados.
Para disefiar las tablas del data mart, se aplican las primitivas a las tablas que componen
los dos conjuntos antes descriptos. En algunos casos, las tablas ya se encuentran en la
forma adecuada para el data mart y no se les aplica ninguna primitiva. En otros casos, las
tablas son transformadas mediante la aplicacion sucesiva de primitivas hasta llegar a
obtener una estructura adecuada para el data mart.

LaFigura 16 resalta los tres conjuntos de tablas y como éstos se relacionan.

Tablas Datam art

Tablas Base Tablas Limpias

Figura 16: Conjuntos de tablas Presupuesto

Estdndar de nomenclatura utilizado: las tablas que componen el data mart propiamente
dicho se identifican por comenzar con ‘PR .
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Disefio Tablas Base

ol

Se describe a continuacion las tablas base definidas. Las mismas, surgen
como respuesta a los problemas planteados en el Analisis de Carga. Por mas informacion a
cerca del disefio de dichas tablas, referirse al Apartado 2, Metadata del Sstema.

PR_INSTITUTO.

Almacena la lista de ingtitutos de la Facultad de Ingenieria. Si bien los sistemas fuentes
mantienen esta informacion, ninguno lo hace correctamente y se prefiere definir unalista de
institutos para el data mart. Ver punto 2.a del Analisis de Carga.

PR_CONCEPTO.

Contiene los conceptos del gjecutado especificados en el modelo multidimensional. Los
conceptos no se deben actualizar, dado que todo €l sistema gira alrededor de la definicion
de los mismos. Ver punto 1.b del Andlisis de Carga.

PR_MAXIMO.

Mantiene por mes, para cada instituto de la F.I. y cada fuente de financiacion el importe
maximo disponible en pesos uruguayos y en su equivalente grado 1-10 horas. Ver punto 1.c
del Andlisis de Carga.

Disefio Tablas Limpias

Se describen las tablas limpias definidas. Cada tabla hace referencia a punto dentro del
Andlisis de Carga que provocO su disefio. Por mas informacion a cerca de las tablas,
referirse al Apartado 2, Metadata del Sstema.

PR_MAPEO_INSTITUTO.

Integra los codigos originales de ingtitutos de ambos sistemas 'y |os asocia a los codigos de
latabla PR_INSTITUTO (institutos definidos para €l data mart). Esta tabla permite filtrar
datos de institutos fuente que no son de interés para €l data mart (no asociandolos a ningin
ingtituto definido) o consolidar datos de mas de un instituto fuente (asociandolos a un
mismo instituto definido). Se mantiene como clave el campo clave original porgue no es un
dato actualizable en el sistema fuente. La descripcion original en caso que cambie, debe ser
actualizada. Se toma esa postura porque la descripcion dificilmente cambie y si 1o hace sera
vélida ya que tendra el mismo significado. Ver punto 2.a de Analisis de Carga.
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PR_MAPEO_PROVISION.

Mapea los codigos de provision del Sistema Nuevo con los conceptos definidos para el data
mart en latabla PR_CONCEPTO. Ega tabla permite filtrar datos de provisiones que no se
corresponden a ninguno de los conceptos definidos en el data mart. De esta forma, todo
codigo original que aporte a algun concepto, tendra un cddigo de concepto asociado, al
resto se le asociara un valor nulo. Se mantiene como clave el campo clave original por no
ser un dato actualizable en el sistema fuente. La descripcion original en caso que cambie,
debe ser actualizada. Se toma esa postura porque la descripcidn dificilmente cambiey si lo
hace sera valida ya que tendra el mismo significado. Ver punto 3.c del Analisis de Carga.

PR_FUENTE.

Mantiene la lista de fuentes de financiacion de los cargos de la Facultad de Ingenieria
provenientes del Sistema Nuevo. Como las descripciones originales no son lo
suficientemente claras y precisas, se agrega un campo que tiene en un principio la
descripcion original de la fuente y puede ser actualizado por el usuario del data warehouse
con una descripcion de mejor calidad de ser necesario. Se mantiene como clave el campo
clave original ya que éste no es un dato actualizable en el sistema fuente. Ver punto 5.a del
Andlisis de Carga.

PR_DOCENTE.

Almacena la lista de docentes de la Facultad de Ingenieria, provenientes del Sistema
Nuevo. Se define como identificador un campo numérico secuencial, diferente del
identificador original (cédula del docente). La cédula queda como una clave alternativa. La
lista de nombres originales se integra en un Unico campo gue contiene el nombre completo.
Ver punto 4.a del Analisis de Carga.

SUELDO.

Almacena para cada combinacién de grado y horas el sueldo correspondiente en pesos
uruguayos y en su equivalente medida grado 1-10 horas. Los datos provienen del Sistema
Original. Ver punto 4.b del Andlisis de Carga.

CARGOS.

Mantiene la lista completa de cargos, facilitando la integracion de los cargos provenientes
de los sistemas Nuevo y Original. Se agrega un campo que describe el estado actual del
cargo (Comprometido, Ejecutado o Vacante) y otro que indica si el cargo goza o no de
sueldo. El nimero de cargo se mantiene como clave ya que no existen dos cargos en el
mismo periodo de tiempo con el mismo numero identificatorio. La jerarquia de Cargos,
Vacante, Comprometido y Ejecutado, indicada en el modelo conceptual de datos
seleccionados, es del tipo total y excluyente. Los datos que conforman dicha jerarquia son
extraidos de ambos sistemas fuentes. El disefio se realiza para facilitar la deteccion de
cambios incorrectos en e estado de un cargo. Por lo que los datos de la tabla deben
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mantenerse entre carga y carga y actualizarse en caso de ser necesario. Ver punto 5.b del
Andlisis de Carga.

VACANTE.

Contiene los datos de cargos vacantes correspondientes al mes de la carga provenientes del
Sistema Original. Se adecua el esquema de la tabla para que quede consistente con los
anteriores cambios realizados en las demas tablas fuente y se agregan algunos datos
calculados como seindicaen el punto 3 del Andlisis de Carga.

COMPROMETIDO.

Contiene los datos de los cargos comprometidos correspondientes al mes de la carga
provenientes del Sistema Original. Se adecua el esgquema de la tabla para que quede
consistente con los anteriores cambios realizados en las demas tablas fuente y se agregan
algunos datos calculados como se indica en el punto 3 del Analisis de Carga.

EJECUTADO.

Contiene los datos de los cargos activos correspondientes al mes de la carga y sus
movimientos asociados (extensiones/reducciones transitorias, reducciones permanentes,
dedicaciones especiales,etc). Dicha informacion proviene del Sistema Nuevo. Se agregan
los campos necesarios, correspondientes a modificaciones en tablas asociadas y se calculan
algunos datos como se indica en el punto 3 del Andlisisde Carga.

EJECUTADO_ANT.

Contiene los datos de los cargos activos correspondientes al mes anterior de la carga y sus
movimientos asociados (extensiones/reducciones transitorias, reducciones permanentes,
dedicaciones especiales,etc), informacion proveniente del Sistema Nuevo. Esta tabla se
define para poder verificar movimientos de los cargos gecutados, especificamente es de
utilidad para determinar las reducciones horarias permanentes sin necesidad de consultar el
histérico de movimientos almacenado en el S.N. Se definen los mismos campos que en
EJECUTADO para poder identificar si es el mismo cargo, € nimero de cargo es
identificatorio en un mes de carga pero puede representar otro cargo a mes siguiente.

LOG_ERRORES.

Tabla para el manejo de errores. En dicha tabla se ingresa informacion de registros que se
descartan, con una descripcion de porqué se desechan e informacidn de registros que se
ingresan pero por seguridad se informa un warning.
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Disefio Tablas Data mart

Para disefiar las tablas del data mart de presupuesto, se utilizan el conjunto de primitivas
presentadas en la seccion 2.4 Disefio de un Data Warehouse, Informe Principal. Las
primitivas se aplican a los conjuntos de tablas base, tablas limpias y tablas resultado de
aplicar primitivas anteriores a éstas mismas tablas. Es un proceso ciclico que finaliza
cuando se obtiene un disefio adecuado a modelo conceptual multidimensional del data mart
de presupuesto requerido por el grupo 'Sistema DW: OLAP'.

Las primitivas se aplican en funcion de optimizar las consultas sobre las tablas del data
mart sin convertir el proceso de carga de datos en algo demasiado complejo. Si bien lo
Optimo seriatener una gran fact table que almacene todos los cruzamientos de dimensiones
y medidas, desfavoreceria en gran medida la actualizacion de los datos en el data mart y los
controles de calidad.

El disefio intenta también que las tablas del data mart puedan ser actualizadas mediante
inserts Unicamente, optimizando asi la carga 'y permitiendo asi realizar carga incremental a
las herramientas OLAP.

Algunas tablas dimensionales encontradas en los conjuntos de tablas base y limpias no

fueron transformadas mediante las primitivas por ser su estructura adecuada para €l data
mart.
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A. APLICACION PRIMITIVAS—DATA MART PRESUPUESTO

El diagrama muestra la secuencia de aplicacion de primitivas hasta llegar al disefio final del

data mart relacional.
Las tablas que no necesitan la aplicacion de ninguna primitiva, se representan con una
flecha directa
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ST QO
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SUM
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PR, CONCEPTO
PE. CONCEPTO 1 - Data Filler
2 - Terporalization
PR, IWIAXIVO 4. DD-bdding
PR MAKIVD 8- Aooresate Generation

12.1 - De Normalized

Figura 17: Aplicacién de primitivas Data mart Presupuesto
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B. FORMALIZACION DE APLICACION DE PRIMITIVAS

Se formaliza la aplicacion de las primitivas, tomando como referencia la tabla del data mart
gue se obtiene como resultado de su aplicacion. Por mas informacion ver seccion 2.4
Disefio del Data Warehouse, Informe Principal.

PR_VACANTE_HIST

2 TEMPORALIZATION
Entrada:
e Vacante ( ca_nrocargo, mi_codorig, mi_indsist, in_codinst,
cp_codconcepto, va_grado, va_horas, va_grl_10hs, va_plata)
e va_fecha/ DOM(va_fecha) = DATE
e« TRUE
Resultado:
e Vacante’' ( ca_nrocargo, va_fecha, mi_codorig, mi_indsist, in_codinst,
cp_codconcepto, va_grado, va_horas, va_grl_10hs, va_plata)

1 DATAFILTER
Entrada:
¢ Vacante’' (ca_nrocargo, va_fecha, mi_codorig, mi_indsist, in_codinst,
cp_codconcepto, va_grado, va_horas, va_grl_10hs, va_plata)
e {mi_codorig, mi_indsist }
Resultado:
e Vacante” (ca_nrocargo, va_fecha, in_codinst, cp_codconcepto
va_grado, va_horas, va_grl_10hs, va_plata)

4.1 DD ADDING
Entrada:
e Vacante” ( ca_nrocargo, va_fecha, in_codinst, cp_codconcepto
va_grado, va_horas, va_grl_10hs, va_plata)
e AhorroGasto_grl 10hs(cp_codconcepto)
AhorroGasto_grl _10hs: define segun el cédigo de concepto si el
movimiento aporta al ahorro o al gasto
Resultado:
e Vacante™ (ca_nrocargo, va_fecha, in_codinst, cp_codconcepto
va_grado, va_horas, va_grl _10hs, va_plata, va_ahorro_gasto )

La salida de la primitiva anterior se materializa en la tabla PR_VACANTE_HIST. Tener en
cuenta que el nimero de cargo (ca_nrocargo) deja de ser clave foranea a la tabla limpia
CARGOS.
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PR_VACANTE_HIST

8 AGGREGATE GENERATION

Entrada:
[ ]

Resultado:

e S 0o o o o

Vacante (ca_nrocargo, va_fecha, in_codinst, cp_codconcepto
va_ahorro_gasto, va_grado, va_horas, va_grl_10hs, va_plata)
{va_fecha, in_codinst, cp_codconcepto, va_ahorro_gasto }
{va_horas, va_grl 10hs, va_plata }

{ SUM(va_horas), SUM(va_grl 10hs), SUM(va_plata) }

{ ca_nrocargo, va_grado }

Vacante”” (va_fecha, in_codinst, cp_codconcepto,
va_ahorro_gasto, va_horas, va_grl _10hs, va_plata)

El resultado de la primitiva anterior se materializa en latabla PR VACANTE SUM, que tiene como
clavelos campos va fecha, in_codinst y cp_codconcepto.

PR_COMPROMETIDO_HIST

2 TEMPORALIZATION

Entrada:
[ ]

[ ]

[ ]
Resultado:

[ ]

1 DATA FILTER
Entrada:
[ ]

[ ]
Resultado:
[ ]

1 DD ADDING
Entrada:
[ ]

Resultado:
[ ]

Comprometido ( ca_nrocargo, mi_codorig, mi_indsist, in_codinst,
cp_codconcepto, co_disponibilidad, co_fin_cargo, co_grado, co_horas,
co_grl 10hs, co_plata)

co_fecha/ DOM(co_fecha) = DATE

TRUE

Comprometido’ (ca_nrocargo, co_fecha, mi_codorig, mi_indsist,
in_codinst, cp_codconcepto, co_disponibilidad, co_fin_cargo,
co_grado, co_horas, co_grl 10hs, co_plata)

Comprometido’ (ca_nrocargo, co_fecha, mi_codorig, mi_indsist,
in_codinst, cp_codconcepto, co_disponibilidad, co_fin_cargo,
co_grado, co_horas, co_grl 10hs, co_plata)

{ mi_codorig, mi_indsist, co_disponibilidad, co_fin_cargo }

Comprometido” (ca_nrocargo, co_fecha, in_codinst,
cp_codconcepto, co_grado, co_horas, co_grl 10hs, co_plata)

Comprometido” (ca_nrocargo, co_fecha, in_codinst,

cp_codconcepto, co_grado, co_horas, co_grl 10hs, co_plata)
AhorroGasto (cp_codconcepto)

AhorroGasto : define segin el codigo de concepto si el movimiento
aporta al ahorro o al gasto

Comprometido™ (ca_nrocargo, co_fecha, in_codinst,
cp_codconcepto, co_ahorro_gasto, co_grado, co_horas,
co_grl 10hs, co_plata)
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La salida de la primitiva anterior se materializa en la tabla PR_COMPROMETIDO_HIST.
Tener en cuenta que €l nUmero de cargo (ca_nrocargo) deja de ser clave foranea a la tabla
limpia CARGOS.

PR_COMPROMETIDO_SUM

8 AGGREGATE GENERATION
Entrada:
e Comprometido™ (ca_nrocargo, co_fecha, in_codinst,
cp_codconcepto, co_ahorro_gasto, co_grado, co_horas,
co_grl 10hs, co_plata)

e {co _fecha, in_codinst, cp_codconcepto, co_ahorro_gasto }
e {co _horas, co_grl 10hs, co plata}
e {SUM(co_horas), SUM(co_grl 10hs), SUM(co_plata) }
e {ca nrocargo, co_grado }
Resultado:
e Comprometido™ ( co_fecha, in_codinst, cp_codconcepto,

co_ahorro_gasto, co_horas, co_grl 10hs, co_plata,)

El resultado de la primitiva anterior se maeriaiza en la tabla
PR_COMPROMETIDO_SUM, que tiene como clave los campos co_fecha, in_codinst y
cp_codconcepto.

PR_EJECUTADO_HIST

2 TEMPORALIZATION
Entrada:

e Ejecutado ( ca _nrocargo, mi_codorig, mi_indsist, in_codinst,
do_coddoc, fu_codfuente, mp_codorig, cp_codconcepto, ej_fecha pos,
ej_fecha_cese, ej_grado, ej_horas, ej_grl 10hs, ej_plata)

e ¢j_fecha/DOM(ej_fecha) = DATE

e TRUE

Resultado:

e Ejecutado’ ( ca_nrocargo, ej_fecha, mi_codorig, mi_indsist, in_codinst,
do_coddoc, fu_codfuente, mp_codorig, cp_codconcepto,

ej_fecha pos, ej_fecha_cese, ej_grado, ej_horas, €j_grl 10hs,
ej_plata)

1 DATAFILTER
Entrada:

e Ejecutado’ ( ca_nrocargo, ej_fecha, mi_codorig, mi_indsist, in_codinst,
do_coddoc, fu_codfuente, mp_codorig, cp_codconcepto,
ej_fecha_pos, ej_fecha_cese,ej_grado, ej_horas ej_grl 10hs,
ej_plata)

+ {mi_codorig, mi_indsist, mp_codorig, ej_fecha_pos, ej fecha cese }

Resultado:
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e Ejecutado” ( ca_nrocargo, €j_fecha, in_codinst, do_coddoc,
fu_codfuente, cp_codconcepto, ej_grado, €j_horas, ej_grl_10hs,
ej_plata)

4.1 DD ADDING
Entrada:

e Ejecutado” (ca_nrocargo, €j_fecha, in_codinst, do_coddoc,
fu_codfuente, cp_codconcepto, ej_grado, ej_horas, ej_grl_10hs,
ej_plata)

e AhorroGasto (cp_codconcepto)

AhorroGasto: define seguin el cédigo de concepto si el movimiento
aporta al ahorro o al gasto
Resultado:
e Ejecutado™ (ca_nrocargo, ej_fecha, in_codinst, do_coddoc,
fu_codfuente, cp_codconcepto, ej ahorro_gasto, ej _grado, ej horas,
ej_grl 10hs, ej_plata)

La salida de la primitiva anterior se materializa en latabla PR_EJECUTADO _HIST. Tener
en cuenta que el nimero de cargo (ca_nrocargo) deja de ser clave foranea a latabla limpia
CARGOS.

PR_DOCENTE_CARGO
12.1 DE-NORMALIZED

Entrada:

e Ejecutado™ (ca_nrocargo, ej_fecha, in_codinst, do_coddoc,
fu_codfuente, cp_codconcepto, ahorro_gasto, ej_grado, ej_horas,
ej_grl 10hs, ej_plata)

Docente (do_coddoc, do_ci, do_nombre, do_nomuno, do_nomdos,
do_apeuno, do_apedos)

e {|_clave, ej_grado, do_coddoc }

e {j _clave}

Resultado:

e Jerarquia_Docente (j_clave, ej_grado, do_coddoc)

e Ejecutado” ( ca_nrocargo, ej_fecha, in_codinst, j_clave,
fu_codfuente, cp_codconcepto, ahorro_gasto, ej_horas,
ej_grl 10hs, ej_plata)

Parte del resultado de la primitiva anterior (Jerarquia Docente) se materializa en la tabla
PR_DOCENTE_GRADO, que tiene como clave un campo secuencial humérico. Como se
puede ver en el resultado, la tabla que contenia los campos docente y grado, ahoratiene una
clave foranea ala clave de lajerarquia
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PR_EJECUTADO_SUM

8 AGGREGATE GENERATION

Entrada:
[ ]

[ ]

[ ]

[ ]
Resultado:

[ ]

Ejecutado™ (ca_nrocargo, ej_fecha, in_codinst, |_clave,
fu_codfuente, cp_codconcepto, ej_ahorro_gasto, ej_horas,
ej_grl 10hs, ej_plata)

{ ej_fecha, in_codinst, j_clave, fu_codfuente, cp_codconcepto,
ej_ahorro_gasto }

{ ej_horas, ej_grl 10hs, ej_plata}

{ SUM(ej_horas), SUM(ej_grl 10hs), SUM(ej_plata) }

{ ca_nrocargo }

Ejecutado™™ (ej_fecha, in_codinst, j_clave, fu_codfuente,
cp_codconcepto, ej_ahorro_gasto, ej_horas, ej_grl 10hs, ej_plata)

El resultado de la primitiva anterior se materializa en latabla PR_EJECUTADO_SUM, que
tiene como clave los campos es fecha, in_codinst, dg_codigo (clave jerarquia docente
grado), fu_codfuente y cp_codconcepto.
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C. ESQUEMA RELACIONAL DATA MART PRESUPUESTO

PR _WAZANTE HIST

Co_HROZARGD: WARC HARZ D)
WwH_FECHM: DATE

M CODORES: HUMEERD)
MW DSET: WLRC HARZ 10)

IN_CODINET: HUMEERT)

CP CODCONCEPTO: HUMEER(Z)
WwH_GRADD: HUMEER(Z)
WwH_HORMS: HUMEER(Z)
WwH_PLATO: UM BER135.0)

WH_GER1_10HE: HUMEBER( 10.7)

PR_COMPROUWETIDD HIST

FR_EIECUTADO HIST

C0_HROCARGD: wARCHARZ S
EH_FECHMA: DATE
FU_CODFUENWTE: HUMEER(Z]
WP CODORES: HUMEER(D)

Co_HROZARGD: VARCHARXS)
CH_FECZHA: DATE
WMILCODORKS: HUMWEBER()
MI_INDSET: WALRC HARH 10

M CODORES: HUMEER(D)
MW DEET: VRS HLR 2 10)
IN_CODINET: NUMEBER(D)
Do COODOC: NUWEER(4)

PR _DOCEHTES

Do CODDOC: HUMEER(4)

D2 C1WRC HORZ 1)

02 HOWERE: WARCHAR S
O WO U HG: Wi RCHARZ 2]
Doy _HOkd D2 W RC HAR 2 20

IN_COD INST: HUWEBER(D)
CP CODCORNC ERTO: HUMEER(Z)
CH_GRADD: HUWEERZ)

CH_PLATA: HUWBER132)
CH_GER_10HS: WU W BER 10:)

_j CH_HORMAS: HUWEERZ)
—

CH_DISPOHIBILIDAD: HUWEER(1)
CH_FIN_CARGH: HUWEER;T)

CP_CODCONC EPTO: HUWEBER(Z)
EH_SRADD: HUMBER(Z)
EH_HORAE: HUMBERZ)
EH_PLOTA: HUMBER(15:)
EH_SR1_104S: HU WBER 10.])
EH_FECHA,_Prs: DATE

|_ PR_MAPED IHSTITUTO
J M CODORKS: HUMEER(T) |

PR _COHCEFTO

P CODCONCERTO: HUMEERY)

CP_DESCRIPCIOH: WARCHARZ )

FR_WMAPED PROAWESION

Do _APEUHC: WARC HAORZ 20|
Do APEDCS: WORC HARZ 2|

-
b—l
|

FR_FUEWTE |

LO FU_CODFUENTE: HUMEERCY)

FU_NOMWORES: WARC HOR 25
FU_NOWERE: WORCHARYES)
FU_ERROR: HUMEER1)

WP CODORES: HUMEBER)

PR_CODRROY: HUWEBER(Z)
WF_ERRGR: HUMEER(T)

W
MI_INDSET: WARC HARZ 10]
| W1 DESCORES: WARC HARXES)
IN_CODINET: HUMEER()
kI_ERROR: HUWEER(1)
il -
PR _HETMUTS

IN_CODINST: HUWEER(D)

"”"’T

PRI

IN_HOWERE: VARCHARY AT

| WMP_DESCORES: WRCHARZSE0)

[T—

IH_CODINST: HUMEER(D)
W _FECHMA: DATE
FU_CODFUENTE: HUMEER(Z)

PR_ WA ANTE SU W

W5 FECHA: DATE
IH_CODINET: HUMEERCD)
CP CODCONCEPTO: HUMEBER(Z)

WS MHORROENSTO: WARCHARZ 10|

WE_PLATO: HUMEBERC15.)

W _HOPNE: HUMEBERE)
WS _ER1_10HS: HUWBER 10.)

-
PR COWPROMETIDS SU

CS FECHMA: DATE

IH_CODINET: HUWEER(D)

CP CODCONCERPTO: HUMEER(Z)
C5 MHORROGENETO: WARC HARZ 10

C5_HORAS: HUWEERE)
5 _PLOTA: HUWBER152)
CE GE_10HE: HUMBER 10

Wi_LASRUALOR : H U W BER 2 )
WP _104:S: HUMBER10.)

PR_EJIECUTADC SUkd

ES FECHA: DATE

IH_CODINET: HUWEER(T)

CP CODCONCEPTO: NUMEER(Y)
0:G CODOK20: HUWEER4)
FU_CODFUEHTE: HUMEERZ)
ES_AHORROEAETO: WARC HAR Y 100

|

|
|

ﬁ
|
|
|
|
¢

FR_DOCEHTE GRADD

ES_HORE: WU WM BERE]
ES_PLOTA: HUWEER{15:)

ES_GR1_10HS: HUWEBER10:)

B oDk HUWEBER )

Do oD DO HUWEER(4)
DG GRADC: HUMEER(Z)

PR _SUELDS

SU_GRADO: HUWMEER(Z)
SU_HORMNE: HUWEER(Z)

SU_SUELDO: HUMBER15.3)
SU_GR1_I0HE: HUMBER( 10.1)

i

Figura 18: Esquema Tablas Data mart Presupuesto

En la figura 18 se muestra e conjunto de tablas finales que componen el data mart de

presupuesto.

Cada tabla tiene una linea horizontal, y los campos por encima de ella representan la clave
de la tabla. Las restricciones de integridad entre tablas se representan mediante lineas
conectoras entre ellas. Las lineas continuas representan relaciones identificatorias (el hijo
tiene la clave fordnea como clave) y las lineas discontinuas representan relaciones no
identificatorias (el hijo no tiene la clave foranea como clave). El circulo en negro en la
punta de los conectores representa la cardinalidad 0 — 1 — N en €l hijo. EI rombo blanco
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representa la cardinalidad O — 1 en el padre. Si el conector no tiene una figura al final,
representa la cardinalidad 1 en el padre.

» DISENO DE LA CARGA

Serealiza el disefio de las distintas rutinas de extraccion y carga de datos al data mart.

El proceso de carga del data mart de Presupuesto congta de varias partes como ya se
especificd en la fase de arquitectura Bésicamente dentro del proceso se distinguen dos
etapas, una etapa Unica donde se cargan los datos inexistentes en las bases fuente y otra
etapa periodica que se encarga de cargar los datos que si existen en las bases fuentes al data
mart. ESto es, se define un conjunto de procesos que permiten ingresar al data mart datos
inexistentes en las bases fuentes y que son necesarios en el data mart, y se define otro gran
proceso que extrae los datos fuentes, los valida, transforma, integra, limpia y los carga al
data mart. Llamémosle a estos procesos, Carga Datos Nuevos y Carga Datos Fuente
respectivamente.

A continuacion veremos un resumen de los procesos de carga y la definicion de la
periodicidad de la carga. La especificacion detallada de todo € proceso de carga se
encuentra en el Apartado 2, Metadata del Sistema, donde se documentan los pseudocodigos
de los procesos disefiados.

A. PROCESO DE CARGA

A.1) Carga Datos Nuevos B & C?:j

Dentro de la etapa de andlisis, mas precisamente en el andlisis de carga, E}

se detectd que cierta informacion necesaria en el data mart de @ =
Presupuesto, no se encontraba en los sisemas fuente o si se encontraba OO0 OO0
pero no en la forma adecuada. También se encontré que algunos datos,

no tenian el nivel de calidad deseado para € data mart. En particular nos referimos a
informacion del importe maximo disponible por instituto de la F.I., la lista de institutos y
los conceptos del gecutado.

[

Como solucion a estos puntos se deciden ingresar los datos antes mencionados de forma
independiente de las bases fuente. El administrador del data warehouse debe encargarse de
gjecutar estos procesos e ingresar los datos.

Describimos a grandes razgos cada uno de los procesos.
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Cargalnstitutos( Nombre)

Recibe el nombre del instituto y lo ingresa en la tabla PR _INSTITUTO con codigo
identificador generado automaticamente.

Los nombres de institutos ingresados deben corresponderse con los Institutos de la
Facultad de Ingenieria que se deseen considerar en el data mart de presupuesto.

Este proceso se gecutaria en la puesta en marcha del sistema y en caso de necesitarse
ingresar un nuevo instituto.

CargaConceptos( Descripcion )

Recibe la descripcion del concepto y 1o ingresa en latabla PR_CONCEPTO con codigo
identificador generado automaticamente.

Las descripciones de conceptos ingresadas deben corresponderse a los con los
conceptos definidos en el modelo multidimensional. El ingreso de estos datos en forma
correcta es fundamental paralograr un buen resultado del sistema.

CargaM aximol nstituto( I nstituto, FuenteFinanciacion, Fecha , ValorMaximo )

Para el codigo de ingtituto, fuente de financiacion y fecha dados, ingresa en la tabla
PR_MAXIMO e valor maximo indicado y el correspondiente grado 1-10 horas
calculado automaticamente.

Este proceso se debe gjecutar mensualmente para ingresar el maximo importe ( pesos
uruguayos ) de Presupuesto de la F.I. que dispone cada ingtituto en e mes
correspondiente.

A.2) Carga Datos Fuente

El proceso de carga de datos fuente esta disefiado para que tome los datos fuente, los valide,
transforme, limpie e integre y por dltimo los ingrese al data mart de Presupuesto.

Para facilitar la transformacion y limpieza de datos, se definen un conjunto de tablas
auxiliares, llamadas tablas limpias, que almacenan ciertos datos fuente, algunos en forma
temporal. Los datos se ingresan en las tablas limpias luego de haber sido previamente
validados. En el punto Disefio de Tablas de este capitulo se especifica con detalle estas
tablas.

La carga de datos fuente puede verse como dos subprocesos contiguos, un primer
subproceso que toma los datos fuente, los valida, transforma, limpia e integra,
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ingresandolos en tablas limpias o directamente en tablas del data mart, y un segundo
subproceso que toma los datos limpios de las tablas limpias y los transforma a la forma
adecuada para el data mart. En general este segundo proceso edta disefiado utilizando las
reglas de transformacion de datos propuestas en e trabajo ‘A transformations based
approach for designing the data warehouse' [P22].

Los datos correspondientes a dimensiones en el modelo multidimensional en general se
cargan en un paso a las tablas del data mart. Los datos correspondientes a medidas o
cruzamientos necesitan de chequeos y transformaciones antes de ingresarse a data mart y
son los que se cargan primero atablas limpiasy luego al data mart.

El disefio de este proceso se basa en que los datos fuente ya se encuentran cargados
provisoriamente en la base de datos del data mart en estructuras auxiliares (mediante
LOAD).

Describimos cada uno de los procedimientos principales gue componen ambos subprocesos
de carga.

- BOsA
=

Funcionalidad: Mapea los codigos originales de institutos NI

utilizados en ambos sistemas fuente con los cddigos de

ingtitutos definidos en el data mart (tabla PR_INSTITUTO),

ingresando la correspondencia en latabla PR_MAPEO INSTITUTO.

Al finalizar la lectura, en caso de haberse ingresado registros nuevos, dichos registros

se presentan en pantalla, donde el administrador encargado de la carga, debe asociar a

cada ingtituto presentado, un instituto del data mart (de la tabla PR_INSTITUTO) o
nada si no se desea considerar.

CargaM apeol ngtituto

Especificacion: Por cada cddigo de ingtituto original leido, se valida que exista en
MAPEO _INSTITUTO. Aquellos cadigos originales que no se encuentren en dicha tabla
se insertan, los que si se encuentren son desechados a menos que traigan una
descripcion diferente, caso en donde se actualiza la misma.

Debe tenerse en cuenta que si a un ingtituto no se le asocia ningun codigo de ingtituto
del data mart, todos los cargos correspondientes a el mismo, seran ignorados da
momento de cargarlos.

CargaFuenteFinanciacion

Funcionalidad: Ingresa nuevas fuentes de financiacion a latabla PR_FUENTES
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Al finalizar la lectura de fuentes, en caso de haberse ingresado registros nuevos, dichos
registros se presentan en pantalla, donde el administrador podra modificar la
descripcion final de la fuente en caso de que la original no sea clara

Especificacion: Se leen los datos de wfinanc del S.N.

Por cada fuente de financiacion original, se valida que exista en PR_FUENTES.
Aquellos registros que no se encuentren en dichatabla, seran ingresados alamisma. La
descripcion final se inicializa con la descripcion original del registro.

CargaM apeoProvision

Funcionalidad: Mapea las nuevas provisiones con los conceptos definidos en el data
mart ( tabla PR _CONCEPTO), ingresando la correspondencia en la tabla
PR_MAPEO_PROVISON.

Al finalizar la lectura, en caso de haberse ingresado registros nuevos, dichos registros
se presentan en pantalla donde el administrador debera, asociar a cada nueva provision
un codigo de concepto s dicha provision se corresponde con alguno de los conceptos
definidos en PR_CONCEPTOS. De lo contrario la misma sera ignorada y por ende se
descartard todo dato que la contenga. Lo mismo podrd hacerse con los registros
modificados.

Especificacion: Los datos se leen de latablawprovis del S.N.

Todo codigo de provision de wprovis que no exista en latabla MAPEO _PROVISION ,
es ingresado a la misma sin un concepto asociado. Si el codigo existe pero con
diferente descripcidn, se actualiza la descripcion con el valor nuevo.

CargaDocentes
Funcionalidad: Ingresalos docentes nuevos en latabla PR_DOCENTES.

Especifiacion: Los datos se leen de las tablas wfunc y wegos del S.N.

Se toman los registros de wfunc que se correspondan a docentes de la facultad, por lo
tanto se toman solamente aguellos que estén asignados a un cargo con escalafon ‘G’.
Esto se hace mediante un join de las tablas wfunc y wegos por € campo cedula.

Todos los docentes seleccionados se ingresan en la tabla PR DOCENTES si no lo
estaban ya en la carga anterior. La manera para identificar un docente, manejando los
datos originales, es mirando en primer lugar la cédula y en segundo lugar su nombre.
Si dos personas coinciden en el nimero de cédula pero tienen nombres diferentes, debe
indicarse una advertencia al usuario encargado de la carga. Puede ser la misma
persona, a la cual se le modificd la manera de escribir su nombre ( por g.. antes
abreviado y ahora no) o puede ser otra persona y por lo tanto ser notificado el error.
Luego de definido si el docente existe ya 0 no, se le asocia automaticamente un
identificador al mismo. La cédula pasa a ser un identificador alternativo.
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Carga Vacantes

Funcionalidad: Carga los cargos vacantes validos para el mes de carga a la tabla
limpia VACANTE.

Especifiacion: Borra los registros de la tabla VACANTE. Lee los datos de la tabla
personal del S.O., los valida y transforma. Aquellos que pasan por los distintos
chequeos y transformaciones en forma exitosa se ingresan en VACANTE.

Si el cargo es nuevo se ingresa en la tabla PR_CARGOSYy si no lo es se actualiza su
tipo (vacante, comprometido, gecutado) en caso de haber cambiado.

Carga Comprometido

Funcionalidad: Carga los cargos comprometidos validos para el mes de carga a la
tabla limpia COMPROMETIDO.

Especificacion: Borra los registros de la tabla COMPROMETIDO. Lee, valida y
transforma los datos de la tabla personal del S.V.. Aquellos que pasan por los distintos
chequeos y transformaciones en forma exitosa se ingresan a la tabla
COMPROMETIDO.

Si el cargo es nuevo se ingresa en la tabla PR_CARGOS Yy si no lo es, se actualiza su
tipo ( vacante, comprometido, gjecutado) en caso de haber cambiado.

Carga Ejecutado

Funcionalidad: La carga de gjecutado se encarga de ingresar los cargos gjecutandose,
las extensiones horarias transitorias, las reducciones permanentes y transitorias y las
dedicaciones que sean validas para el mes de la carga.

Especificacion: Se borra la tabla EJECUTADO_ANT. Los registros EJECUTADO,
correspondientes a la carga del mes anterior se borran de dicha tabla y se ingresan en
EJECUTADO_ANT.

Como primer paso se ingresan los cargo base y las reducciones permanentes. Como
segundo paso se ingresan las extensiones/reducciones transitorias. Y por Ultimo se
ingresan las dedicaciones. Todo se ingresa en latabla limpia EJECUTADO.

Detallamos cada uno de estos pasos por separado para mayor claridad en los puntos
siguientes.
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Carga Permanente

Funcionalidad: Ingresa los cargo base y las reducciones permanentes a la tabla limpia
EJECUTADO.

Especificacion: Se leen los datos de la tabla wegos del S.N. se validan y transforman.
Aqguellos que pasan por los distintos chequeos y transformaciones en forma exitosa se
ingresan en la tabla limpia EJECUTADO. Por cada cargo leido, s el mismo cargo se
encuentra en latabla limpia EJECUTADO_ANT , se comparan las horas, y en caso que
las horas actuales sean menores que las anteriores, se ingresa, ademas del registro
correspondiente a las horas actuales del cargo, un registro a EJECUTADO
correspondiente a la reduccion horaria permanente (con la cantidad de horas
reducidas).

Carga Ext/Red Trangtorias

Funcionalidad: Ingresa las extensiones y reducciones horarias de cargos a la tabla
limpia EJECUTADO.

Especificacion: Se leen los datos de latabla wextred del S.N. se validan y transforman.
Aquellos que pasan por los distintos chequeos y transformaciones en forma exitosa se
ingresan en latabla limpia EJECUTADO.

Se consideran todos los registros independientemente de gque la fecha de cese indique
gue la ext/red cesd, lo anterior no quita que se emita una observacion al respecto. Se
cargaran aquellas ocurrencias cuya fecha de posesion sea menor o igual a la a dia 15
del mes de carga.

Primero se recorren los registros correspondientes a reducciones transitorias y si son
vélidos se ingresan a EJECUTADO con cantidad de horas correspondientes a la
reduccion. Para cada cargo solamente se toma la reduccion de mayor cantidad de horas
en caso de que exista mas de una.

Luego se recorren los registros correspondientes a extensiones transitorias ordenados
en forma ascendiente por las horas de la extension.

La extension de menor cantidad de horas, en caso de que también exista una reduccion
transitoria para el cargo en el mes, debe considerar como horas de la extension, la
diferencia entre las horas de la extension y las horas base del cargo, mas las horas
reducidas. Lafuente de financiacion de dicha extension financia todas esas horas.

Si hay méas de una extension se deben ir calculando las horas extendidas leyéndolas en
el orden de menor a mayor y haciendo la diferencia entre la hora extendida y las horas
base mas la diferencia extendida hasta ahora, la cual se debe ir acumulando de
extension a extension.

Al ordenar las extensiones de menor a mayor deberia cumplirse que también las fechas
de posesion estuvieran en ese orden
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Carga Dedicaciones
Funcionalidad: Ingresalas dedicaciones alatablalimpia EJECUTADO.

Especificacion: Se leen los datos de la tabla wdedic del S.N., se validan y
transforman. Aquellos que pasan por los distintos chequeos y transformaciones en
forma exitosa se ingresan en latabla limpia EJECUTADO.

El importe correspondiente a la dedicacidn, varia segun el tipo de la misma. Las
dedicaciones totales se calculan como la diferencia entre € sueldo de un DT (se
obtiene de la tabla SUELDO con el grado del cargo y 41 horas) y el sueldo del cargo
base. Las dedicaciones especiales se calculan como un 70 % del total percibido por €l
docente en el cargo (el porcentaje podria ser menor pero se toma este valor por no tener
ésta informacion en el sistema fuente). Las dedicaciones compensadas se calculan
como un 45% sobre el sueldo del cargo base.

22F

Carga Historico de Vacantes VACANTE_HIST @EJ

[

[ 0O 000

Funcionalidad: Ingresa los cargos vacantes validos en el mes de
cargaalatablaPR_VACANTE_HIST.

Especificacion: Se asocia a cada registro de la tabla limpia VACANTE, la fecha de la
cargay seingresan en latablaPR_VACANTE_HIST.

Carga Sumarizacion Vacantes

Funcionalidad: Ingresa la suma de vacantes validos en el mes de carga para cada
instituto y concepto en latabla PR_VACANTE_SUM.

Especificacion: Se asocia a cada registro de la tabla limpia VACANTE, la fecha de la
cargay un indicador de s el concepto aporta al ahorro o gasto del mes. Se agrupan por

fecha de la carga, instituto, concepto e indicador de ahorro/gasto, sumarizando por
horas, equivalencia grado 1-10 horas y equivalencia en pesos uruguayos.

Carga Historico Comprometido

Funcionalidad: Ingresa los cargos comprometidos validos en el mes de la carga a la
tablaPR_COMPROMETIDO.

Especificacion: Se asocia a cada registro de la tabla limpia COMPROMETIDO, la
fecha del mesde cargay se ingresan en PR_COMPROMETIDO.
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Carga Sumarizacion Comprometido

Funcionalidad: Ingresa la suma de comprometidos véalidos en el mes de carga para
cada instituto y concepto en latabla PR_COMPROMETIDO_SUM.

Especificacion: Se asocia a cada registro de la tabla limpia COMPROMETIDO, la
fecha de la carga y un indicador de si el concepto aporta a ahorro o gasto del mes. Se
agrupan por fecha de la carga, instituto, concepto e indicador de ahorro/gasto,
sumarizando por horas, equivalencia grado 1-10 horas y equivalencia en pesos
uruguayos.

Carga Jerarquia Docente Grado

Funcionalidad: Ingresalas nuevas combinaciones de docente — grado en la jerarquia
PR_DOCENTE_GRADO.

Especificacion: Se recorren los registros correspondientes a cargos base validos en el
mes de carga de la tabla limpia EJECUTADO vy si el docente tiene un grado nuevo,
por lo tanto no existia la combinacidn en la jerarquia, se ingresa el codigo de docente
y el grado en PR_DOCENTE_GRADO, con una clave que se genera secuencial mente.

Carga Historico Ejecutado

Funcionalidad: Ingresa los cargos del eecutado (cargos base, reducciones
permanentes , extensiones/reducciones transitoriras, dedicaciones ) validos en el mes
delacargaalatablaPR_ EJECUTADO HIST.

Especificacion: Se asocia a cadaregistro de latabla limpia EJECUTADO, la fecha del
mes de cargay se ingresan en PR_EJECUTADO.

Carga Sumarizacion Ejecutado

Funcionalidad: Ingresa la suma de gjecutados vélidos en el mes de carga para cada
instituto, concepto, ,combinacion docente-grado y fuente de financiacion, en la tabla
PR_EJECUTADO_SUM.

Especificacion: Se asocia a cada registro de latabla limpia EJECUTADO, la fecha de
la carga, un indicador de si el concepto aporta a ahorro o gasto del mes y el
identificador de la jerarquia que conforman el docente y su grado. Se agrupan por
fecha de la carga, instituto, concepto e identificador de jerarquia docente-grado,
sumarizando por horas, equivalencia grado 1-10 horas y equivalencia en pesos
uruguayos.

Apartado 1. Desarrollo Sistema DW -55-




Sistema DW: Cargay Control de Calidad

B. RUTINASPARA LA LIMPIEZA DE DATOS

El conjunto de rutinas fue disefiado de forma de resolver todos los problemas detectados en
la etapa de Analisis. Algunas intentan corregir errores detectados en el Analisis Detallado
de los datos, otras resuelven los problemas de integracion resultado de la Seleccion de
Fuentes realizada, otras transforman datos segun lo indicado en el Analisis de la Carga. En
general, todas ellas apuntan a mejorar el estado de calidad de los datos del data mart y son
invocadas todo alo largo de la carga del mismo. En el Apartado 2, Metadata del Sstema
puede encontrarse la descripcion de todas las rutinas de limpieza disefiadas.
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C. PERIODICIDAD DE LA CARGA

La carga de institutos y conceptos esta pensada para realizarse una Unica vez durante la
puesta en marcha del sistema. En caso que se creen nuevos institutos en la F.1. es posible
gecutar el proceso para ingresar dichos datos. El administrador del data mart de
presupuesto, persona gue debe conocer las reglas de negocio del presupuesto de laF.l. es el
encargado de ingresar estos datos.

La carga del importe maximo disponible por los ingtitutos debe realizarse mensualmente
antes de que la herramienta OLAP extraiga los datos del data mart de presupuesto.

La carga de datos fuente se debe realizar posteriormente a que la Seccidn de Personal de la
F.I. cierre cada mes. Esto ocurre generalmente durante los primeros 15 dias de cadames,
por lo que estaria correcto gecutar la carga alrededor del dia 15 de cada mes. El proceso de

carga asociara a sus datos la fecha en la que se realiza la carga.

1 2 3 4 5 f 7 g a 10 11 12

,(\(\(\(\(\4\{\4\4\{\4\.—_‘

Carga datos Fuente v Carga maximo disponible

Figura 19: diagrama de periodicidad anual de carga

1 15 29/30/31 1 15 29/30/31

= = = =

Carga Datos Fuente Carga Maximo disponible

Figura 20: diagramas de carga mensual
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1.5 IMPLEMENTACION

Como resultado del desarrollo del data mart de Presupuesto se obtuvieron los siguientes
componentes principales. bd del data mart, procesos de carga y metadata. Se detala a
continuacion informacion de las bd del data mart y los procesos de carga. La metadata se
documenta en el Apartado 2, Metadata del Sstema.

Base de datos del data mart.

Nombre: 'beded8’

DBMS: Oracle 8

Ubicacion:  servidor felipe del INCO

Contenido:  informacion del presupuesto mensual de laF.l.
Usuario: dw_bede/dw_bede

Procesos de car ga.

Proceso deinterface:

Nombre: '‘Cargas_Datamarts.exe'

Ubicacion: ‘C:\DWTaller5\Vb' del servidor tornasol del INCO
Leng.Prog.: Visual Basic

Funcionalidad: Interface central para ejecucion de procesos de carga.

Permite disparar el proceso de carga de presupuesto.
Contiene abm’s para la carga de datos a las tablas
base.Contiene abm’s pararealizar |os mapeos.

Presenta un log de errores y advertencias.

Procesos de Carga:

Nombre: ' Carga de Docentes’; ‘Carga de Sueldos'; ‘Carga de
Fuentes'; ‘Carga del Mapeo de Ingtitutos'; ‘ Carga del
Mapeo de Provisiones’; ‘Carga de Vacante'; ‘ Carga de
Comprometido’; ‘Carga de Ejecutado’; ‘Carga de
Docentes-Grado’;'Carga del historial de Ejecutado’;
‘Carga de sumarizaciones de Ejecutado’; ‘Carga del
historial de Comprometido’; ‘ Carga de sumarizaciones
de Comprometido’; ‘Carga del historial de Vacante';
‘Carga de sumarizaciones de Vacante

Ubicacion: base de datos ‘ bede98’

Leng.Prog.: PLSQL

Funcionalidad: Procesos de carga del presupuesto mensual.
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2 DATA MART: BEDELIA

2.1 REQUERIMIENTOS

> REQUERIMIENTOSTECNOLOGICOS

Los requerimientos tecnol 6gicos especifican e ambito de implementacion del data mart.

El data mart de Bedelia se construye sobre una base de datos ORACLE gue se encuentra en
un servidor UNIX dentro del INCO. El data mart compartira la base de datos con € data

mart de Presupuesto y juntos formaran el data warehouse del INCO.

Los datos del data mart podrén ser accedidos utilizando herramientas de consultas a bases
de datosrelacionales y utilizando herramientas OLAP, en particular Cognos.

No se especifica una herramienta o lenguaje de programacion especial para implementar €l
proceso de carga. Si existen restricciones al respecto, la tecnologia debe poder acceder ala
base de datos ORACLE, debe correr sobre UNIX y el INCO debe disponer de la misma.

» MODELO CONCEPTUAL MULTIDIMENSIONAL

A. DIMENSIONES

Dimension/Categoria | Descripcion Datos

Carrera Representa las carrerasde laF.l..

Plan Plan de lacarrera (I\!omJ)Ian .
[vigente,anterior])

Carrera Carrera-Ciclo (Id_carrera | Q—C' clo,
nom carrera, nom ciclo)

Estudiante Representa los estudiantes de la F.I..

Generacion Generacion del estudiante (Id_generacion)

Estudiante Estudiante (Id_estudiante, nombre)
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(Id_desempefio, nombre

Desempefio Desempefio. [Muy Activo, Activo, Poco
Activo, Abandono]

Fecha

Afo Afo (nro_ano)

Semestre Semestre (nro_semestre1,2] )

Pariodo Pariodo (nr(? periodo  [1..nésimo
periodo] )

Materia Materias de las carreras de laF.1.. (Id_materia, nombre)

Tipo Actividad Tipos de actividades. (Id_actividad, nombre)

Resultado Resultados de las actividades
(Id_taprob [CN-con nota,

Tipo Aprobacion Tipo de Aprobacion. SN-sin  nota, FR-franja
resultado])

. . (Id_tresult [Aprobado,

Tipo Resultado Tipo de resultado. Reprobado])

Nota Nota (nro_nota)

B. MEDIDAS

e Cantidad de Estudiantes: Cantidad de estudiantes

e Promedio Aprobados: Promedio de notas entre aprobados

e Promedio Real: Promedio de notas real (aprobados y no aprobados)

e Cantidad de Créditos: Cantidad de créditos
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C. RELACIONES DIMENSIONALESENTRE DIMESIONES Y
MEDIDAS

Dado un estudiante, una carrera,
y un desempefio, podemos medir
alo largo del tiempo: la cantidad
de créditos del estudiante en la
carera, € promedio real y el | Desempefic | EstudianteiCamera
promedio entre aprobados.

Estudiante

Carrera

Cant Creditos Fecha
Proroe dio & probado
Prorne dio Feal
Cant. Estudiantes

Figura 21: Relacion Dimensional Estudiante/Carrera

Podemos medir a lo largo de _
tiempo, la cantidad de créditos, el Matemias
promedio real, el promedio entre Carrera Fecha
aprobados y la cantidad de

eStUd!anteS dador ung carrefa, un Estudiante Lotividades Tipo Letividad
estudiante, una materia, un tipo de
actividad y un resultado.

Cant Creditng

Promedin A probado Resultado

Prornedio Feal

Cant. Estudiantes

Figura 22: Relacion Dimensional Actividades
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» RELEVAMIENTO DE FUENTES

Se releva informacion sobre los sistemas operacionales utilizados para llevar la
informacion de Bedelia. Se analiza basicamente la funcionalidad de los sistemas y € uso
gue se lesda alos mismos.

La informacion de bedelia se encuentra en tablas dentro de la base de datos de data
warehouse del INCO. Las tablas mantienen informacion de estudiantes, carreras, ingresos a
carreras, titulos, materias, grupos de materias, actividades de estudiantes y egresos. De
aqui en adelante nos referiremos a este conjunto de tablas como la base de datos fuente de
bedelia.

Las tablas de bedelia son cargadas periédicamente, con datos provenientes de la bd del
sistema operacional de la seccion de Bedelia de la F.I. parallevar la informacion acerca de
los estudiantes de ingenieria y su evolucion dentro de la carrera. La tarea de definicion,
implementacion y gjecucion de la carga de los datos de dicho sistema a las tablas en data
warehouse del INCO no compete a este proyecto.

Por motivos ajenos al proyecto, € relevamiento del sistema no se realiza en la forma

Q correcta. Lo adecuado hubiese sido obtener informacion precisa del sistema

operacional de bedelia, accediendo a documentacion del mismo y entrevistando

usuarios y/o desarrolladores. Dado que esto no fue posible, el relevamiento se realiza sobre

las tablas con datos de bedelia, utilizando un documento que describe su contenido. El

documento brinda la informacién suficiente como para redlizar el relevamiento del sistema
pero no tiene el nivel de detalle necesario para las etapas de andlisis posteriores.
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2.2 ANALISIS

» ANALISISGENERAL

Se estudia la informacion que manejan los sistemas operacionales o sea sus bases de datos.
Con qué tablas cuentan, que datos tienen y como éstos se relacionan.Esto nos brinda una

visién global de la informacién que mantienen los sistemas operacional es.

Estudiamos la base de datos fuente de bedelia, analizando el contenido de las tablas que las
componen. En el Apartado 2, Metadata del Sstema se documenta el andlisis general

completo, en esta seccidn se describe Unicamente el contenido general de las tablas.

A partir del modelo fisico de la bd se construye un modelo conceptual representando la
realidad que maneja la bd fuente. En el Apartado 2, Metadata del Sstema se documenta el

mapeo entre las estructuras de la base de datos y los objetos del modelo conceptual.

A. ESTUDIO BASES DE DATOS FUENTES

TABLA

DESCRIPCION

INGRESOS_ACTIV

Actividades de estudiantes del plan nuevo

ADAP_ACTIV

Actividades de estudiantes adaptados al plan nuevo

VIEJOS_ACTIV

Actividades de estudiantes de planes anteriores

INGRESOS_ICARR

Inscripcidn a carreras de estudiantes del plan nuevo

ADAP_ICARR

Inscripcion a carreras de estudiantes de planes anteriores que se
adaptan al plan nuevo

VIEJOS_ICARR

Inscripciones a carreras de estudiantes en planes anteriores

INGRESOS_ESTUD

Datos de estudiantes en plan nuevo

ADAP_ESTUD

Datos de estudiantes adaptados al plan nuevo

VIEJOS_ESTUD

Datos de estudiantes de planes anteriores

MATERIAS

Materias de la F.I.
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TABLA DESCRIPCION
MAT_CARR Materias para cada carrera ciclo
PREVIATURAS Previaturas de materias

CARRERAS_CICLOS Carreras ciclos de la F.l.

LUGARES Lugares

INSTITUTOS Institutos

GRUPOS Grupos

MAT_GRUPO Materias que pertenecen a grupos
ADAP_EGRESOS Egresos de estudiantes adaptados al plan nuevo

VIEJOS_EGRESOS Egresos de estudiantes de planes anteriores

DEF_TITULOS Titulos de las carreras ciclos

La informacion referida a estudiantes, inscripciones a carreras y actividades esta
particionada horizontalmente en tablas, distinguidas por la finalizacion de su nombre
(*_ESTUD, *_ACTIV y*_ICARR) segun los datos se refieran a estudiantes que hayan:
e ingresado a Facultad por el plan nuevo, a partir del afio 97 (INGRESOS *).
e adaptado a nuevo plan, o sea, optado por € nuevo plan estando inscriptos en alguna
carrerade planes anteriores al 97 (ADAP_*).
e seguido en las carreras de planes anteriores al 97 (VIEJOS *).

También los datos de egresos estan divididos en forma similar, pero sdlo en estudiantes
adaptados al nuevo plan o los que siguen en los planes anteriores al 97, ya que aln no hay
ningun egreso del plan nuevo (tablas ADAP_EGRESOSy VIEJOS EGRESOS).

q El andlisis de las tablas y sus relaciones fue realizado a partir del documento
mencionado en la fase de relevamiento de sistemas.
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B. MODELO CONCEPTUAL BASE DE DATOSFUENTE

El modelo conceptual se construye a partir de las estructuras fisicas de la base de datos
fuente de bedelia utilizando técnicas de reingenieriainversa.

Cred

Créd i
Hombrs Erupos

Cod gnmpo

Cid cam Cad cicla

Hom cam

€ arreras §- Hom cib
¥ 1 Aho_phn
/ Creding

Institutos

Cd Tnstit Hom Tipo

Figura 23: Modelo conceptual de base de datos fuente bedelia

Existen estudiantes identificados por su nimero de Cédula de Identidad, de los cuales se
conoce su nombre, fecha de nacimiento, sexo y otros datos personales.

En laF.l. hay carreras identificadas por un codigo de carrera’y un nimero de ciclo, de las
gue se conoce € nombre de la carrera, el nombre del ciclo, el afio del plan a que
corresponde la carrera y la cantidad de créditos minima necesarios para egresar de dicha
carrera. En cada carrera se pueden obtener distintos titulos, identificados por un cédigo, de
los que ademas sabemos su nombre y tipo.

Los estudiantes se inscriben a carreras y se conoce la fecha de ingreso, egreso y la calidad
de la inscripcion. Un estudiante puede inscribirse a mas de una carrera y en cada carrera
puede haber méas de un estudiante inscripto.

Existe un conjunto de materias de las que se conoce su codigo identificador y su nombre.
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Las materias forman parte de carreras. Una materia puede formar parte de mas de una
carrera, donde tiene asociado un nombre y la cantidad de créditos que aporta aprobar esa
materia. Las carreras estan formadas por muchas materias.

Las materias forman parte de grupos. De los grupos sabemos su cédigo identificatorio, €
nombre y la cantidad de créditos minima y maxima. Una materia puede formar parte de
mas de un grupo y dentro de un grupo puede haber més de una materia.

Los estudiantes realizan actividades de materias, y se sabe el cddigo identificatorio de la
actividad, lafecha, el tipo, la clase de actividad, lanotay observaciones.

Los estudiantes egresan obteniendo un titulo en una carrera, en una fecha con indicacion de
Si se obtuvo por revalida.

Los estudiantes residen en lugares de los que conocemos un codigo identificatorio y su
nombre. En los lugares se encuentran institutos identificados por un codigo de los que
sabemos ademés su nombre y su tipo.

> IDENTIFICACION DE DATOSREQUERIDOS

Se analizan las dimensiones y medidas documentados en e modelo conceptual
multidimensional y se determina s existe informacion almacenada al respecto, consultando
los model os conceptual es de los sistemas fuente. En caso que exista dicha informacion, se
define cual es el objeto del modelo conceptual que la mantiene.

En los cuadros siguientes se encuentra especificado el mapeo entre las dimensiones y las
medidas del modelo multidimensional de Bedelia contra los objetos del modelo conceptual
de la bd fuente de bedelia. Para no repetir los objetos conceptuales, se numeran en el
siguiente cuadro.

Sistema Bedelia

Materia
Mat_Car
Mat_Grup
Grupos
Previas
Carreras
Estudiante
Activ
Icar

10. Obtiene
11. Titulos
12. Egresos
13. Lugares
14. Reside
15. Uhica
16. Ingitutos

©@O|No |~ WNE

Apartado 1. Desarrollo Sistema DW - 66 -




Sistema DW: Cargay Control de Calidad

A. DIMENSIONES

E T O S

11

12

13

14

15

16

D Estudian
tes

Genera
cion

Carrera X

Plan X

TipoActi
vidad

nw zmZ

Tipo
Aprob.

Tipo
Result.

@)

Nota

x | x [ x| x

z

Fecha

Desemp
efio

Materias | X

Figura 24: Mapeo entre dimensiones y objetos conceptual es

B. MEDIDAS
OB J ET O S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14 |15 |16
Cantida
M dEstudi X
antes
E Promed
ioAprob X
ados
D Prome
dio Real X
| Cantida
d X
Credito
D
A

Figura 25: Mapeo entre medidas y objetos conceptuales
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D. CRUZAMIENTOS

DIMENSION
m ® @) 0 = > (04 =z o <
SEAE RN CIEAT o
D 2 |8 |» 8 |& =
T S o o gz
| Estudian {79 {79 [{7.9 [{78 |{7.8 |{7.8 |[{78 {7,8
te } 6} |6 |} } } } 1}
{9,7
Genera {9,6 {96 |{9,7 [{9,7 |{9,7 | {97
M cion } } 8 |8 |.8 |.8 j&l
(6,9 [{69 [ {69 [{6,9 {6,9
E Carrera {6} |78 |78 |,78 |,78 7.8,
} } } } 1}
(6,9 [{69 | {69 [{6,9 {6,9
N Plan 78 |78 |78 |,78 7.8,
} } } } 1}
S [ 8 |18 |8 e
| oo, 8 |8 L
Tipo
o) Result. @ %8'1
N Nota %3,1
Desemp
efio
Materias

Figura 26: Mapeo entre cruzamientos y objetos conceptual es
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» ANALISISDETALLADO

Se realiza un analisis minucioso de los datos en cada tabla, estudiando todos los valores
posibles en cada campo y cualquier otro dato que pueda estar oculto detras de los mismos.

El andlisis detallado se realiza sobre las tablas de la base de datos fuente de bedelia, en
particular sobre las tablas que corresponden a objetos del modelo conceptual identificados
en los cuadros de mapeos vistos en el punto anterior.

El resultado completo del andlisis detallado se encuentra en el Apartado 2, Metadata del
Sstema, se presenta a continuacion un resumen del mismo, con resultados a nivel general y
de cada una de las tablas analizadas.

La base de datos fuente de bedelia presenta sus datos a un nivel aceptable de calidad. En
base a qué afirmamos eso, primero porque los datos que se encuentran en las tablas, son en
general, coherentes a la documentacion de las mismas, segundo porque la informacion esta
normalizada, con un buen uso de codificacidon, tercero porque los datos se adaptan
facilmente a los datos requeridos y por Ultimo, porque s bien encontramos problemas,
pensamos que tienen solucion.

Sin embargo, a pesar de lo dicho, no se confia plenamente en la informacion fuente. Dado
gue no se tiene conocimiento de los procesos que reaizan la extraccion de los datos del
sistema operacional de bedelia, no se puede afirmar que el proceso no modifique la
informacion, ni que tome toda la informacion y ni gque lo haga correctamente.

Dada una situacion similar en otro proyecto de construccion de un data mart, esta base de
datos de bedelia se descartaria como fuente de datos. En nuestro caso, como no solo
tenemos de objetivo construir el data mart de bedelia sino que también hay fines didacticos
y de experimentacion, y dado que es la Unica fuente existente, decidimos considerar como
fiables los datos fuente, o sea considerarlos como exactosy completos.

Carreras ciclos

En estatabla se mantiene la lista de carreras y ciclos de la F.I. No tiene la lista completa de
todas las carreras que existen en realidad, si tiene todas las correspondientes al INCO.

Ingresos Estud, Adap_Estud y Vigjos Estud

Se encuentra en estas tablas informacion de los estudiantes de la F.1., tanto actuales como
egresados. El campo estci es usado como clave del estudiante. Los campos estci, nomest,
nacido, sexo y est son adecuados para una identificacion completa de la persona y tienen
valores correctos. El campo nacido sin embargo no es afio 2000 compatible. El resto de los
campos no tiene valores estandarizados y a veces vacios, igualmente no es informacion
importante para el data mart.
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Ingresos icarr, Adap_icarr y Vigos icarr

Contienen informacidn de las inscripciones de estudiantes a carreras — ciclos y su estado de
inscripcion. Los campos de fecing y feceg contienen valores de fechas que no son afio 2000
compatibles. Los codigos identificatorios de carreras-ciclos se corresponden correctamente
a los codigos de la tabla carreras _ciclos. Los valores en el campo estci se corresponden a
los valores en alguna de las tablas ingresos_estud, adap_estud y viejos_estud. Sin embargo
no se corresponden segun la particion horizontal realizada, o sea, los que estan en
ingresos icarr supuestamente deberian estar en ingresos estud y o mismo para adap * y
viejos *.

Los valores en los campos calisnc y porcambio tienen una codificacion estandar, no hay
valores fuera de esa codificacion.

Materias

La tabla materias mantiene la lista de todas las materias dictadas en F.I. El cddigo
identificatorio de las materias en casi todos los casos esta formado por letras que
representan la carrera correspondiente a la materia.

Mat_carr

Mantiene larelacion entre las materias y las carreras-ciclos, indica qué materias pertenecen
a qué carreras ciclos. Los codigos identificatorios de carreras-ciclos se corresponden
correctamente a los codigos de la tabla carreras_ciclos. Lo mismo sucede con los cédigos
de materias y los codigos de la tabla materias.

Grupos

Contiene los grupos de materias. El cddigo identificador de los grupos parece representar
una carrera correspondiente al grupo.

Mat_grupo

Mantiene la relacion entre las materias y los grupos, indica qué materias pertenecen a qué
grupos. Tanto los cédigos de materias como los de grupos se corresponden a los cddigos de
las tablas materiasy grupos respectivamente.

Def _titulos

Mantiene los titulos que se obtienen en las distintas carreras. Los cddigos de carreras, ciclos
se corresponden a los ingresados en latabla carreras_ciclos.

Adap_egresos, Vigjos egresos

Estas tablas contienen los egresos de estudiantes. EI campo feceg contiene valores de
fechas no compatibles con el afio 2000. Tanto cddigos de carreras, ciclos, estudiantes como
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titulos se corresponden a los cddigos ingresados en las tablas carreras ciclos, *_estudiantes
y def_titulos respectivamente.

» SELECCION DE DATOS

Se seleccionan |os objetos a extraer de las bases fuente. Se construye un modelo conceptual
gue permite visualizar los datos con |os que se cuenta para cargar € futuro data mart.

Casi toda la informacion mantenida en la base de Bedelia es requerida para la construccion
del data warehouse como se puede ver en el punto Identificacion de datos requeridos.

En este caso tenemos una Unica fuente de informacion por lo que no es necesario tomar
decisiones respecto de cudl es la fuente mas apropiada.

A. MODELO CONCEPTUAL DATOS SELECCIONADOS

El modelo conceptual de datos seleccionados se mantiene igual al de la base de datos fuente
de bedelia a menos de algunas diferencias. Se descartan los objetos recide, lugares, ubica e
ingtitutos. Estos objetos no son requeridos por e modelo multidimensional y tampoco
consideramos que su informacidn sea de relevancia para el data mart.

T act Créditos Cédma  Mom mat Creditos
Nom_mat Cdd car C8d delo
Créd_mas f
Créd_min W
Grupos at_Gr Materias N 1/ Nom_carr
Mombre N
) N \\\ Carreras — Mom_ciclo
Céd grupo ) _ N
Cod_activ Afio_plan
Nota T act ol 1 Creditas
Fecha Activ
Clase_activ
Obsery
Fecha nac Ohsery btien
Ao Fecha_ing
Sexo Estudiantes |7 Fecha_eg
Mom Cal_inscr il
Mro_est N
Titulos
Céd 1d
greso Fecha cad it Tipo
Revélida Hom
M
Figura 27: Modelo conceptual bedelia de datos seleccionados
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Si bien no hay requerimientos explicitos acerca de estudiantes egresados y titulos
obtenidos, se considera que estos datos pueden ser de utilidad para reportes especificos e
incluso chequeos de validacion por eso se seleccionan los objetos obtiene, titulo y egresos.

B. CORRESPONDENCIA DEL MODELO DE DATOS SELECCIONADOS CON
TABLASFUENTE SELECCIONADAS

No se considera necesario realizar el mapeo entre el modelo de dato seleccionados y el
modelo fisico de datos fuente por ser éste muy similar al modelo conceptual de la base de
dato fuente a menos de algunas entidades que no fueron seleccionadas. EI mapeo del
modelo conceptual del sistema fuente con el modelo fisico se encuentra documentado en el
Apartado 2, Metadata del Sstema.

> ANALISISDE CARGA

Se describen los problemas que se deberan enfrentar a la hora de cargar el data
warehouse.

1. Datos que faltan

a) Notas de parciales. El sistema esta disefiado para mantener esta informacion pero no
esta disponible al momento de realizar este analisis. Se espera en un futuro disponer de
lamisma. La ausencia de estos datos afecta los calculos de promedios.

b) Desempefio. Lalista de desempefios posibles no se encuentra en el sistema fuente y
debe encontrarse la forma para generarla.

2. Datosaintegrar

a) Como la informacidn de Bedelia se encuentra solamente en un sistema, no surgen
problemas de integracion de datos entre diferentes fuentes. En este caso tampoco
tenemos informacién duplicada dentro del mismo sistema.

3. Datosa calcular

a) Promedio aprobado. Esta informacion no es mantenida como tal por €l sistema. Se
dispone de informacidn sobre las notas de actividades aprobadas, a partir de la cual
puede calcularse el promedio entre aprobados. Se dispone ademés de informacion
sobre cuales actividades son aprobadas con nota o sin nhota, dato que es importante para
considerar solamente en el calculo las actividades con nota
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c) Promedio real. Esta informacion no es mantenida por e sistema. Se dispone de
informacion sobre las actividades reprobadas y aprobadas junto con la nota
correspondiente, a partir de la cual puede calcularse el promedio real. Se dispone
ademas de informacién sobre cuales actividades son aprobadas con nota o sin nota,
dato que es importante para considerar solamente en el calculo las actividades con
nota.

d) Cantidad de créditos. Se dispone de la cantidad de créditos que se obtienen al
aprobar una materia de una carrera-ciclo pararealizar los célculos correspondientes.

d) Cantidad de estudiantes. Dado que se tiene informacion de todos los estudiantes es
fécilmente calculable la cantidad de ellos.

€) Desempefio. Dado que se guardan las actividades aprobadas por un estudiante junto
con la fecha de aprobacion es posible realizar asociar a cada estudiante en un afio €l
desempefio correspondiente.

f) Aprobacidn de Actividades. Una materia puede pertenecer a muchas carreras y un
estudiante puede estar inscripto en muchas carreras, por esto, cada vez que €l
estudiante apruebe una actividad de una materia dada, ésta sera valida para todas las
carreras en las que esté inscripto el estudiante en las cuales dicha materia esté presente.

4. Datosa transformar

a) Generacion. Del estudiante se conoce la fecha de inscripcion a la carrera, a partir del
ano de dicha fecha se obtiene la generacion del estudiante.

b) Plan anterior o0 vigente. De cada carrera se conoce € afio del plan de la misma, de
donde se deduce si el plan es el vigente (1997) o anterior (<1997).

c) Tipo Actividad. A partir del codigo del tipo de actividad en * _activ se puede deducir
el tipo de actividad que representa (asistencia, examen, curso, parciall,..., parcial9).

d) Nota. Los tipos de actividades asistencia y curso no llevan nota No se puede
determinar en el sistema si el curso se aprueba con nota o no.

5. Datosalimpiar
a) Las tablas ( *_activ, *_estud, *_icarr) que supuestamente dividen I6gicamente la
informacion de estudiantes en el plan nuevo de los que se adaptaron al plan nuevo y de
los que contintan en planes anteriores, no lo hacen correctamente. Hay datos repetidos

en digtintas tablas. Uniendo la informacion se soluciona el problema.

b) Actividades. Interesan solamente las actividades cuyo tipo de actividad no sea
caducado y aquellas que sean curriculares.
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¢) Fechas. Todas las fechas no son compatibles al afio 2000 y deben transformarse
adecuadamente.

6. Granularidad de datos

a) Notas. El sistema maneja actividades con o0 sin nota, por lo que no todos los tipos de
resultados tienen una nota asociada.

7. Volatilidad delainformacién

En general toda la informacién mantenida por la bd fuente de bedelia no es voléatil, los
datos se guardan durante afios y se van actualizando.

Las tablas materias, mat_carr, carreras_ciclos, grupos, mat_grupos Yy titulos contienen
informacion valida al momento de la carga. Los datos no varian mucho en el tiempo,
dificilmente sufran actualizaciones pero si aparecen datos nuevos.

Lastablas*_estud mantienen informacion de todos los estudiantes que ingresaron a F.I.
desde hace unos afios hasta la fecha. Se actualizan los datos personales en caso que
cambien pero los datos identificatorios del estudiante no se modifican. Anualmente, en
entre los meses de febrero y marzo se ingresan los estudiantes nuevos. Suponemos que
no se borran registros.

Lastablas* _icarr mantienen informacion de los ingresos de todos los estudiantes a F.I.
desde hace unos afios hasta la fecha. Los datos se actualizan al momento que €l
estudiante, por algin motivo, finaliza la carrera. Anualmente, entre los meses de febrero
y marzo se insertan los ingresos a carreras nuevos. Suponemos gque no se borran
registros.

Las tablas *_activ guardan los datos de los resultados de las actividades de materias
realizadas por los estudiantes desde hace unos afios hasta la fecha. Se ingresan registros
en estas tablas durante todo € afio, sobre todo a finalizar los periodos de examenes. La
informacion dificilmente se borre y tampoco se actualice.
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> INTEGRACION CON OTROSDATA MARTS

Se analizan posibles problemas de integracion con la informacion ya almacenada en €l
data warehouse relacional.

El andlisis de integracion con otros data marts se realiza en caso que los data mart
constituyan un unico data warehouse como en nuestro caso.

En el caso del data mart de bedelia, los posibles conflictos con el data mart de presupuesto
podrian haber surgido con la informacion acerca de institutos. Si bien el nombre es el
mismo, el data mart de presupuesto maneja datos de ingtitutos de la F.I pero los institutos
de la bd fuente de bedelia corresponden a institutos de educacion secundaria de donde
provienen los estudiantes que ingresan a la facultad. Esta informacion no fue considerada
para el data mart, por lo tanto no se necesit6 resolver el conflicto.

Si en un futuro se decide ingresar al data mart estos institutos manejados por bedelia,
deberian ingresarse al data mart identificandose bajo otro nombre, que no diera a confusion.

2.3 INTERACCION CON GRUPO OLAP

Se acordaron los siguientes puntos.

e Loscubos se cargaran en formatotal cadavez, no descartandose la idea de realizar en el
futuro cargas incrementales de los mismos.

e Sedefinen formatos para los valores de ciertos campos de las tablas del data mart.
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2.4 DISENO

» ARQUITECTURA DEL DATA MART

Se define en forma general los componentes del data mart, tanto procesos como
estructuras de almacenamiento.

La base de datos fuente en este caso, se encuentra dentro de la misma base de datos donde
se congtruira el data mart. Esto permite acceder facilmente a los datos fuente.

Las tablas del data mart se disefian aplicando primitivas a las estructuras de las tablas
fuente.

Segun el andlisis de carga se necesitan realizar algunas transformaciones y calculos pero en
general los datos fuente se pueden convertir facilmente a una forma adecuada para el data
mart, siguiendo las pautas del modelo multidimensional. Se disefia un proceso de carga que
extraiga los datos fuente, los transforme, limpie y por Ultimo ingrese en las tablas del data
mart.

El nivel de granularidad a almacenar los datos es e representado por € modelo
multidimensional de bedelia.

Data Mart
Bedelia S CI_R
A

Estructuras @ C
auxiliares B
——

4

BD fuente
Bedelia

Figura 28: Arquitectura Data mart Bedelia
En la figura 28 se presentan los distintos componentes de la arquitectura del data mart de

bedelia. Se tiene un conjunto de tablas que forman la bd fuente de bedelia, otro conjunto de
tablas auxiliares que solucionan el tema de la mala division de datos seguin estudiantes en
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planes anteriores, actuales y adaptados. Por Ultimo estan las tablas de data mart que
mantienen la informacion al nivel de mayor granularidad.

El proceso B realiza la union de los datos que se encuentra particionados horizontalmente (
ver punto limpieza dentro del andlisis de carga). Los procesos C y A trasladan,
transforman, validan e ingresan los datos a las tablas del data mart.

» DISENO DE TABLAS

Serealiza € disefio de las tablas relacionales del data mart y de cualquier otra estructura
auxiliar necesaria tanto para facilitar la carga como para la limpieza y transformacién de
datos.

Se crean vistas para poder integrar la informacion clasificada en ingresos, adaptados y
viejos de las tablas de estudiantes, inscripciones a carreras, actividades y egresos.

El disefio de las tablas del data mart se realiza utilizando las primitivas presentadas en la
seccidn 2.4 Disefio de un Data Warehouse, Informe Principal. Se parte de la estructura de

las tablas de la bd de bedelia y de las vistas creadas, se aplican las primitivas
reiteradamente hasta llegar al disefio de las tablas del data mart.

Estdndar de nomenclatura utilizado: las tablas que componen el data mart propiamente
dicho se identifican por comenzar con ‘BD .

Disefio Estructuras auxiliares @E@

ESTUDIANTES

]

Create view ESTUDIANTES as

select (estci, nomest, lugar, nacido, sexo, anio, inst, dir, tel, est) from INGRESOS_ESTUD union
select (estci, nomest, lugar, nacido, sexo, anio, inst, dir, tel, est) from ADAP_ESTUD

union

select (estci, nomest, lugar, nacido, sexo, anio, inst, dir, tel, est) from VIEJOS_ESTUD

INSC_CARR

Create view INSC_CARR as

select (estci, carr, ciclo, fecing, feceg, lugar, obs, calinsc, ‘N’) from INGRESOS_ICARR
union

select (estci, carr, ciclo, fecing, feceg, lugar, obs, calinsc, porcambio) from ADAP_ICARR
union

select (estci, carr, ciclo, fecing, feceg, lugar, obs, calinsc, porcambio) from VIEJOS_ICARR

ACTIVIDADES
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Create view ACTIVIDADES as

select (estci, mat, tact, nota, fecha, curri, tgen, per, tipoper, obs) from INGRESOS_ACTIV
union

select (estci, mat, tact, nota, fecha, curri, tgen, per, tipoper, obs) from ADAP_ACTIV
union

select (estci, mat, tact, nota, fecha, curri, tgen, per, tipoper, obs) from VIEJOS_ACTIV

EGRESOS

Create view EGRESOS as

select (carr, ciclo, titulo, estci, feceg, revalida) from INGRESOS_EGRESOS
union

select (carr, ciclo, titulo, estci, feceg, revalida) from ADAP_EGRESOS
union

select (carr, ciclo, titulo, estci, feceg, revalida) from VIEJOS EGRESOS

Disefio Tablas Data mart @5—

A partir del modelo fisico de la base de datos de Bedelia y las =
vistas construidas, aplicando las primitivas presentadas, se disefia =
el modelo fisico del data mart relacional de Bedelia

N2

Se presenta un resumen global de la aplicacion de las primitivas y luego el detalle, donde
para cada una de las tablas se indican las primitivas utilizadas, junto con los pardmetros de
entrada y el resultado obtenido.
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A. APLICACION PRIMITIVAS—DATA MART BEDELIA

BD _CARREEREAS CICLOS

CARRERAS CICLOS >

1
)
1

INBC CARE
L
BD_ESTUDIANTES
ESTUDIANTES
BD_DESEMPENIC
ACTIVIDADES
MAT CARR BD_ACTIVIDADES
L
-
MATERIAS o ED MATERIAS
-
i 2]
DEF_TITULOS —p p| BD_EGRESOS_TITULOS
L - ~
EGREROS
2 - Temporalization
4-DD-Adding
8- Aggregate Generation
O .- Table Merge

13 - Minidim ension Breal-Off
14 - Hew Dim ension Crossing

Figura 29: Diagrama de aplicacion de primitivas Bedelia
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B. FORMALIZACION DE APLICACION DE PRIMITIVAS

Para cada tabla del data mart, construida a partir de primitivas, se detallan las secuencias de
primitivas aplicadas a las estructuras de entrada hasta llegar a la estructura de la tabla del

data mart.

BD_CARRERAS CICLOS

4.1 DD_ADDING 1-1
Entrada:
e Carreras_ciclos( carr, nomcar, plan, ciclo, nomcic, creditos)
e Tipo_Plan ( plan)
Tipo_Plan: dado una fecha devuelve el valor ‘Anterior’ si el afio es
menor a 1997 y el valor ‘Vigente’ si el afio es mayor a 1997.
Resultado:
e Carreras_ciclos'( carr, nomcar, plan, ciclo, nomcic, tipoplan, creditos )

BD_ESTCARR

4.1 DD_ADDING 1-1
Entrada:
e Insc_carr(estci, carr, ciclo, fecing, feceg, lugar, obs, calinsc)
e Generacion(fecing)
Generacion: dada una fecha devuelve la generacién correspondiente
(gen96, gen9?, ....)
Resultado:
e Insc_carr'(estci, carr, ciclo, fecing, feceg, lugar, obs, calinsc,
generacion)

14 NEW DIMENSION CROSSING
Entrada:

e Estudiantes(estci, nomest, lugar, nacido, sexo, afio, inst, dir, tel, est),
Ins_carr’(estci, carr, ciclo, fecing, feceg, lugar, obs, calinsc, generacion),
Carreras_ciclos'(carr, nomcar, plan, ciclo, nomcic, tipo_plan, creditos)

e Yl={nomest, lugar, nacido, sexo, afio, inst, dir, tel}, Y2={obs, lugar, feceg},
Y3={plan, tipoplan, nhomcar, nomcic}

Resultado:
e Est carr(estci, carr, ciclo, fecing, generacion, calinsc, creditos)

4.2 DD-ADDING N.1
Entrada:
e Est carr(estci, carr, ciclo, fecing, generacion, calinsc, creditos),
Insc_carr(estci, carr, ciclo, fecing, feceg, lugar, obs, calinsc)
e Fecha fin: Devuelve la fecha de finalizacion de la inscripcién dadas la
calidad de inscripcién en Est_carr y Insc_carr.
e {estci, carr, ciclo}
o false
Resultado:
e Est carr'(estci, carr, ciclo, fecing, generacion, calinsc, creditos, fecha_fin)
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BD_ESTUDIANTES

1 DATAFILTER
Entrada:
+ Estudiantes(estci, nomest, lugar, nacido, sexo, afio, inst, dir, tel, est)
e {lugar, afio, inst, dir, tel }
Resultado:
e  Estudiantes’(estci, nomest, nacido, sexo, est)

BD_ACTIVIDADES

4.1 DATA_FILTER
Entrada:
e Actividades( estci, mat, tact, nota, fecha, curri, tgen, per, tipoper, obs)
e {tgen, obs}
Salida:
e Actividades'( estci, mat, tact, nota, fecha, curri, per, tipoper )

4.1 DD_ADDING 1-1
Entrada:
e Actividades'( estci, mat, tact, nota, fecha, curri, per, tipoper )
e TipoActividad( tact)
TipoActividad: dado el cédigo de tipo de actividad, devuelve el nombre
del tipo de actividad correspondiente (Asistencia, Examen, Inscripcion,
Curso, Curso caducado, Curso invalido por curso posterior, Parciall,...,
Parcial9).
Resultado:
e Actividades”( estci, mat, tact, nota, fecha, curri, per, tipoper,
tipoactividad )

4.1 DD_ADDING 1-1
Entrada:
e Actividades”( estci, mat, tact, nota, fecha, curri, per, tipoper,
tipoactividad )
e TipoAprobacion( tact)
TipoAprobacion: dado el tipo de actividad, devuelve el tipo de
aprobacion ( con nota o sin nota )
Resultado:
e Actividades™( estci, mat, tact, nota, fecha, curri, per, tipoper,
tipoactividad, tipoaprobacion )

4.1 DD_ADDING 1-1
Entrada:
e Actividades™( estci, mat, tact, nota, fecha, curri, per, tipoper,
tipoactividad, tipoaprobacion )
e TipoResultado( tipoaprobacion, nota )
TipoResultado: devuelve a partir del tipo de aprobacién y la nota
obtenida, el tipo de resultado ( aprobado, reprobado )
Resultado:
e Actividades””( estci, mat, tact, nota, fecha, curri, per, tipoper,
tipoactividad, tipoaprobacion, tiporesultado )

14 NEW DIMENSION CROSSING
Entrada:
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e Actividades””( estci, mat, tact, nota, fecha, curri, per, tipoper,
tipoactividad, tipoaprobacion, tiporesultado ), Mat_carr(carr, ciclo, mat,
nommat,tipoexo,créditos), Est_carr'(estci, carr, ciclo, fecing, generacion,
calinsc, creditos, fecha_fin)

e Y1={},Y2={nommat, tipoexo, créditos}, Y3={fecing, generacion, nomcar,
tipoplan, plan, calinsc, fecha_fin}

Resultado:

e Actividades"(estci, carr, ciclo, mat, tact, fecha, per, tipoper, tipoactividad,

tipoaprobacion, tiporesultado, nota)

4.2 DD-ADDING N-1
Entrada:

e Actividades(estci, carr, ciclo, mat, tact, fecha, per, tipoper, tipoactividad,
tipoaprobacion, tiporesultado, nota), Mat_carr(carr, ciclo, mat, nommat,
tipoexo, créditos)

e Calc_creditos: calcula créditos obtenidos por el estudiante al realizar la
actividad a partir de los créditos de la materia y el tipo de aprobacion de la

actividad
e {carr, ciclo, mat}
o false

Resultado:

e Actividades"""(estci, carr, ciclo, mat, tact, fecha, per, tipoper, tipoactividad,
tipoaprobacion, tiporesultado, nota, créditos)

2 TEMPORALIZATION
Entrada:
e Actividades""(estci, carr, ciclo, mat, tact, fecha, per, tipoper, tipoactividad,
tipoaprobacion, tiporesultado, nota, créditos)
e semestre : semestreyyyy
Resultado:

e Actividades™"(estci, carr, ciclo, mat, tact, fecha, semestre, per, tipoper,
tipoactividad, tipoaprobacion, tiporesultado, nota, créditos)

BD_DESEMPENIO

13 MINIDIMENSION BREAK-OFF
Entrada:
e Est _carr'(estci, carr, ciclo, fecing, generacion, calinsc, creditos, fecha_fin)
e {estci, carr, ciclo}
e {estci, carr, ciclo}
Resultado:
e Desempefio(estci, carr, ciclo)

2 TEMPORALIZATION
Entrada:
e Desempefio(estci, carr, ciclo)
e semestre: semestreyyyy
Resultado:
e Desempefo’(estci, carr, ciclo, semestre)

8 AGGREGATE GENERATION
Entrada:
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e Actividades™""(estci, carr, ciclo, mat, tact, fecha, semestre, per, tipoper,
tipoactividad, tipoaprobacion, tiporesultado, nota, créditos)
{estci, carr, ciclo, semestre}
Cantidad de actividades aprobadas
{Count(*) where tiporesultado = ‘Aprobado’
{mat, tact, fecha, per, tipoper, tipoactividad, tipoaprobacion, tiporesultado,
nota, créditos}
Resultado:
e Act_aprob(estci, carr, ciclo, semestre, cantaprob)

4.3 DD-ADDING N-N
Entrada:

e Desempenfo(estci, carr, ciclo, semestre), Act_aprob(estci, carr, ciclo,
semestre, cant_aprob)

e Calc_desemp(semestre, cant_aprob) /
Calc_desemp: calcula el desempefio del estudiante a partir de la cantidad
de aprobaciones

e {estci, carr, ciclo}

e {estci, carr, ciclo}

Resultado:
e Desempefio’(estci, carr, ciclo, semestre, desempefio)

BD_EGRESOS_TITULOS

9 TABLE_MERGE
Entrada:
e Def titulos( carr, ciclo, titulo, nomtit, tipotit )
e Egresos( carr, ciclo, titulo, estci, feceg, revalida )
Salida:
e Egresos_titulo( carr, ciclo, titulo, nomtit, tipotit, estci, feceg, revalida )
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C. ESQUEMA RELACIONAL DATA MART BEDELIA

BD_ESTUDWHTES
ES IDEST: HUMEBER(S)

ES_C 1 WARE HARS 135)
ES_HOM EST: WaRC HARZ S0
ES_FECHANAS : DATE
ES_HROEST: HUWBERS)
ES_SEA0: VARC HARZ 10)

ED_CARRERMNS CICLOS

CiC_CODCAR R: CHARLS)
£ L0 HUMBER(Z)

ED_WATER LS

MO CODMAT: WARC HARY D)

WA_HOM WOT VAR HOR 2 al]

ED_EST CMRR

ES_IDEST: HUMEBER3)
CC_CODC AR R : WIRC HRXE)
0 I Lo MU WBER(Z)
EC_FEC HANGRA: DOTE

CC_HOMCAR  VARE HARSS0)
CC_PLAH: HUWBER;4)
CC_HOMC I VARG HARZ a0
CC_TIFCPLGK: WA RC HARZ 10)
CC_CREDTOGMIN: HUMEBER(T)

ED_DESEWMPEHID

BEC_GEHERMACIOH: WORC HARZ AT
BEC_COLINES WARCHARE A
EC_FECHOFIN: DATE

ES IDEST: HUMEBERS)
CC_CoDCAR R MARS HARKS)
e CiC L HUMEBERZ)
EC_FECHAINGR: DATE

ED_ESRESSE TMULOS

ED_MCTRIDADES

WO WAT: WARC MR )
A FECHA: DATE

ES_IDEST: HUWEBERS)
CC_CODCAR R WARCHARYS)
CC_CKLO: HUMBERZ)
EC_FECHAINGE: DATE

ES_IDEST: HUMEBERS)
CC_CODCARR: VAR HARZ )

DE_MHK: HUWBER[)
DE_DESEM PEK I WA HARS 0]

eI Lo HUWEBER(Z)
EC_FECHAINGR: DATE
ET_CODTITL LO: WA HAR2 ]

A _SEMESTRE: WARC HARZ 10)

A TIRCWCT: WARC HARZ 1)

A _PERKIDC: VAR HARSE
AC_TIRGPER: WARC AR 1)

A _TIFCUC TRAIDMD : VAR HARE S|
AC_TIPCWFROBC KOH R HAR 15)
A _TIFGRESULTADC: WARS HARS 10)
AC_HOTA: WUWBERLD)

A _CREDITOS: HUMEBER(T)
AC_REVALIDA: WUMBER 1)

ET_FECHATIT: DATE
ET_HOMTIT: wRC HARZ 4]
ET_TIPOTIT: WARZHARZ 1)
ET_REWVALIDMA: WARCHARZ 1)

AC_AHIO: WU MBERS)

Figura 30: Esquema de Tablas Data mart Bedelia
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» DISENO DE LA CARGA

Serealiza el disefio de las distintas rutinas de extraccion y carga de datos al data mart.

A. PROCESO DE CARGA

El proceso de carga se divide en tres subprocesos a gecutar en | @;@ !
]
=

distintos momentos del afio. Esta division se debe a pedidos
especificos de tener la informacion reciente en el data mart para
poder ser accedida.

Un proceso sera e encargado de ingresar toda la informacion de ingresos a carreras
(Ingresos), € segundo sera € encargado de ingresar la informacion de actividades de los
estudiantes (Actividades) y el tercero de calcular el desempefio de los estudiantes en las
carreras que estan cursando (Desempefio).

Se describen los procesos principales y se detallan a las cargas que los componen.

En el Apartado 2, Metadata del Sstema se encuentra el psuedocddigo de las distintas
cargas.

Subproceso I ngresos.
CargaCarrerasCiclos;
CargaEstCarreras,

Subproceso Actividades.
CargaMaterias,
CargaCarrerasCiclos;
CargaActividades;
CargaEgresosTitulos;

Subproceso Desempefio.
CargaDesempefio;

CargaCarrerasCiclos

Funcionalidad: Ingresa  nuevos pares  carerasciclo a la tabla
BD_CARRERASCICLOS.

Especificacion: Se leen los datos de carreras ciclos de la bd fuente, donde las nuevas
son ingresadas en BD_CARRERASCICLOS.
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Limpieza: Si el dato original no especifica un ciclo, se ingresa la carrera con ciclo 0.

CargaEstCarrera

Funcionalidad: Ingresa nuevos ingresos de estudiantes a carreras en la tabla
BD _ESTCARR. Actudliza las inscripciones a carreras cuando las mismas son
finalizadas.

Especificacion: Se leen los datos de estudiantes, carreras ciclos e ins carr,
considerando las inscripciones que se produjeron entre la carga anterior y la actual.
Luego de validados y transformados los datos se ingresan en BD_ESTCARR. Por
ultimo se actualizan todas las inscripciones en curso por si se invalidaron o finalizaron.

Limpieza: Se valida que el estudiante y la carrera ciclo existan. Se transforman las
fechas a valores compatibles con el afio 2000. A partir de la fecha de ingreso se calcula
la generacion del estudiante.

CargaM aterias
Funcionalidad: Ingresa nuevas materias a latablaBD_MATERIAS.

Especificacion: Se leen los datos de materias de la bd fuente, donde las nuevas son
ingresadas en BD_MATERIAS.

CargaActividades

Funcionalidad: Ingresa las nuevas actividades realizadas por los estudiantes desde la
fecha de carga anterior hasta la actual en la tabla BD_ACTIVIDADES. Se ingresan las
actividades para todas las carreras-ciclo donde se dicte la materia y esté en curso €
estudiante. Se ingresan ademas todas las actividades aprobadas revalidadas al ingresar
aunanueva carrera-ciclo.

Especificacion: Se leen los datos de actividades, matcarr e ingresos, considerando las
actividades que se produjeron entre la carga anterior y la actual. Luego de validados y
transformados los datos se ingresan en BD_ACTIVIDADES. Por dltimo se recorren
todas las actividades aprobadas de los estudiantes, y se ingresan asociadas a la carrera-
ciclo donde el estudiante acaba de ingresar, si la materia se encuentra en la nueva
carrera-ciclo. Lafechade actividad queda igual alade ingreso ala carrera.
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Limpieza: Se valida que el estudiante y la carrera ciclo existan. Se valida que el
estudiante esté inscripto y en curso en la carrera-ciclo. Se transforman las fechas a
valores compatibles con el afio 2000.

Se calcula €l tipo de actividad, el tipo de aprobacion, el tipo de resultado. La nota se
ingresaen O si laactividad no llevanota o si fue reprobada. Los créditos se validan que
estén en el rango adecuado y se ingresan en O si no se aprobd la materia o € valor
original si se aprobo la misma.

Se calcula el semestre correspondiente a la fecha de la actividad.

CargaEgresosTitulos

Funcionalidad: Ingresa las nuevas obtenciones de titulos por estudiantes a la tabla
BD_EGRESOSTITULOS

Especificacion: Se leen los datos de egresos y titulos, considerando los egresos que se
produjeron entre la carga anterior y la actual

Limpieza: Sevalida que el egreso corresponda a una carrera-ciclo existente.

CargaDesempeiio

Funcionalidad: Ingresa el calculo de desempefio en BD_DESMPENIO de todos los
estudiantes durante el Ultimo afio escolar para todas las carreras en las que estan en
Curso.

Especificacion: Se cuentan las actividades por afio, de los ultimos 5 afios de todos los
estudiantes en cada carrera en la que se encuentre cursando. A partir de la cantidad de
actividades por afio se calcula el desempefio y se ingresa en la tabla
BD_DESEMPENIO asociado al ultimo afio escolar pasado.

B. PERIODICIDAD DE LA CARGA

La carga de ingresos debe realizarse anualmente al finalizar el periodo de inscripcion. En
general esto ocurre durante los meses de febrero y marzo, por lo que seria adecuado cargar
los datos en abril.

La carga de actividades tiene sentido redizarla después de finalizados los periodos de
examenes para asi cargar los resultados de exdmenes y cursos realizados en el semestre.
Los periodos en general de examenes son durante los meses de julio y agosto (primer
periodo), noviembre y diciembre (segundo periodo) y febrero y marzo ( tercer periodo).
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Como los resultados del segundo periodo pueden no estar hasta fechas durante el tercer
periodo (enero no laborable), la carga de los Ultimos dos periodos conviene realizarla en
conjunto. Por lo tanto se cargan actividades luego de finalizado el primer periodo y luego
de finalizado €l tercer periodo, sempre y cuando se de un tiempo de unos 20 a 30 dias para
asegurar que estén todos los resultados.

La carga de dedicacion tiene sentido realizarla al finalizar el afio escolar, luego de haber
ingresado las actividades del ultimo periodo del afio.

1 2 3 4 5
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Carga Ingresos

Figura 31: Carga de Ingresos durante el afio
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Carga Actividades

Figura 32: Carga de Actividades durante el afio
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Carga Dedicacién

Figura 33: Carga de Dedicacion durante el afio
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2.5 IMPLEMENTACION

Como resultado del desarrollo del data mart de Bedelia se obtuvieron los siguientes
componentes principales. bd del data mart, procesos de carga y metadata. Se detala a
continuacion informacién de la bd del data mart y de los procesos de carta. La metadata se
documenta en el Apartado 2, Metadata del Sstema.

Base de datos del data mart.

Nombre: ‘beded8’

DBMS: Oracle 8

Ubicacion:  servidor ‘Felipe’ del INCO

Contenido:  informacion pertinente al seguimiento de estudiantes
Usuario: dw_bede/dw_bede

Procesos de car ga.

Procesos de interface:

Nombre: ‘Cargas_Datamarts.exe’

Ubicacion: ‘C:\DWTaller5/Vb' del servidor ‘Tornasol’ del INCO
Leng.Prog.: Visual Basic

Funcionalidad: Interface central para ejecucion de procesos de carga.

Permite disparar los tres procesos de carga de bedelia: carga
de inscripciones, carga de actividades y carga de desempefio.

Proceso Carga de Inscripciones:

Nombre: ‘carga_inscripciones

Ubicacion: base de datos ‘ bede98’

Leng.Prog.: PLSQL

Funcionalidad: carga de inscripciones de estudiantes a carreras
Proceso Carga de Actividades:

Nombre: ‘carga_actividades

Ubicacion: base de datos ‘ bede98’

Leng.Prog.: PLSQL

Funcionalidad: carga de resultados de actividades

Proceso Carga de Desempefio:

Nombre: ‘carga_desempefio’

Ubicacion: base de datos ‘ bede98’

Leng.Prog.: PLSQL

Funcionalidad: carga del desempefio de estudiantes
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3 APENDICE

TECNICA PARA IDENTIFICACION DE DATOS REQUERIDOS

Esta técnica permite visualizar qué elementos del modelo conceptual multidimensional
(informacidn requerida) se encuentran en los sistemas fuente. Se mapean las Dimensiones y
Medidas del modelo multidimensional con los objetos del modelo conceptual de cada
sistema fuente.

Se readliza un cuadro donde se mapean las Dimensiones requeridas contra los objetos del
modelo conceptual. Se marca una 'x' cuando €l objeto del modelo conceptual, representa
informacion de utilidad para cargar la Dimension. Se realiza éste mapeo para cada sistema
fuente (Figura 34).

Ademas, se realiza un cuadro donde se mapean las Medidas requeridas contra los objetos
del modelo conceptual. Se marca una 'x' cuando el objeto del modelo conceptual, representa
informacion de utilidad para calcular las medidas. ESto se realizara por cada sistema fuente
(Figura 34).

[ Identificaciin Datos Requeridos ]
l

‘ Dirnensione s | ‘ IvE didas ]

Cuadro 1

Cuadro 1 Cuadra 2 | . Cuadro 1 Cuardro 1 Cuadro 2

U

Chijetos IV Conce phual Sist. 2

o1 (o (IES Cm Cimension 2
D roanterida por Chijetol
Ca R - en Sisterna 2
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. [F2 X‘_,s_-ai’#
n
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Figura 34 : Identificacion de dimensiones y medidas

Apartado 1. Desarrollo Sistema DW -90-




Sistema DW: Cargay Control de Calidad

En el cuadro de dimensiones, cuando la dimension no tiene categorias, sdlo se marcan los
objetos que directamente aportan informacion a ella. En cambio, cuando la dimension tiene
distintas categorias, se deben marcar los objetos que aportan informacion a cada categoria'y
ademas, los objetos que aportan informacion de la relacion de cada categoria con la
categoria superior.

Para identificar los objetos conceptuales que mantienen informacion acerca de los
cruzamientos entre dimensiones, se realiza otro cuadro. El cuadro mapea dimensiones con
dimensiones, identificando los cruzamientos validos segin el modelo conceptual
multidimensional. Para agquellos cruzamientos validos, se identifica el conjunto de objetos
conceptuales que aportan informacion al cruzamiento. Todo cruzamiento, identificado
como valido que no tenga asociado un conjunto de objetos conceptuales, representa
informacion ausente en el sistema fuente analizado. Esto se debe realizar para cada sistema
fuente (Figura 35).
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Figura 35: Identificacién de cruzamientos

Apartado 1. Desarrollo Sistema DW -91-




