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1. Introduccidn

1.1. Contexto

Las herramientas CASE asisten en el analisis y disefio de proyectos y facilitan la
generacion de aplicaciones finales, brindan facilidades en una amplia gama de actividades que
van desde la asistencia grafica en el disefio hasta la generacion automética de cddigo.
Constituyen un tipo de software fundamental en el desarrollo de proyectos, sobre todo de gran
porte.

Durante el ciclo de vida de un proyecto puede ser necesario utilizar varias herramientas
CASE por diferentes razones, entre ellas:

= una sola herramienta puede no cubrir todas las necesidades

= no cubre todo el ciclo de vida de desarrollo del proyecto

= el proyecto se reparte entre varias empresas y no es posible que todas estén de
acuerdo en utilizar la misma herramienta.

= |a diversidad de lenguajes y metodologias existente ha hecho que no exista un
ambiente CASE integrado para las mismas.

Sin un ambiente integrado, con una forma de intercambio de informacién, al momento
de mover informacién de una herramienta a otra, es necesario ingresar nuevamente los datos
en el nuevo modelo. Esto es una solucion costosa, que puede introducir nuevos errores, y que
requiere un conocimiento completo de las herramientas con las que se esta intercambiando la
informacion.

Una forma de integracién de las mismas consiste en programar interfaces para la
interaccion entre cada par de componentes utilizados, debiendo reprogramar una parte
importante de las interfaces si alguno de los componentes cambia.

Otra forma de integracion menos costosa y mas escalable consiste en definir una
interface estandar independiente de los productos, de forma que integrar una nueva
herramienta a un conjunto ya existente o el cambio en una de ellas, requiera sélo la
programacion de la interfaz para el nuevo componente (o componente modificado) que realice
la comunicacién con un manejador central. Este Ultimo se basa en contar con un repositorio de
modelos en comuin y un mecanismo de conexién que permita integrar las funcionalidades.

1.2. Estado del arte

Existen algunos estandares que permiten definir y manipular los metadatos a
intercambiar entre herramientas CASE.

MOF (Meta Object Facility) es una especificacién de la OMG para definir, representar y
manipular metadatas.

dMOF es la implementacién de la especificacion MOF por parte de la DSTC [dMOF].
Este producto es una suite de herramientas que permiten la generacion de manejadores de
repositorios para metadatos.

XMl es el formato definido para la transmision de metadata definido por la OMG.

CWM (Common Warehouse Meta-model)[cwm] es el meta-modelo candnico que se
maneja en el repositorio (en particular el OLAP de CWM). La especificacibn CWM es
establecida por la OMG (basada en los estandares UML, MOF, y XMI), consiste de un conjunto
de meta-modelos llamados paquetes (como por ejemplo los paquetes OLAP, Relacional,
Transformacional, Jerarquico), y define como modelar, manipular e intercambiar metadata entre
herramientas. (De ahora en mas los términos paquete y meta-modelo se usaran
indistintamente).

XMI es un estandar para codificar colecciones de meta data basadas en MOF como
documentos XML.

SOAP (Simple Object Access Protocol) es el mecanismo de comunicacién a utilizar
entre las herramientas y el manejador de repositorio (para el alta y modificacién de modelos).
El protocolo SOAP se basa en XML para hacer llamadas a procedimientos remotos usando
HTTP como protocolo de transporte.
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1.3. Descripciéon general

El presente proyecto implementa un manejador de repositorio centralizado para
modelos OLAP, donde las herramientas CASE pueden realizar altas y modificaciones de
modelos (OLAP) a través de Internet.

Los modelos son almacenados en forma persistente y cualquiera de ellos esta
accesible a cualquier herramienta CASE que acceda al repositorio a través de internet
utilizando SOAP.

Las herramientas CASE que se integren con el manejador pueden estar
implementadas en cualquier plataforma y lenguaje, lo Gnico que requieren es implementar una
interfaz (en el lenguaje y plataforma que se desee) para acceder a la funcionalidad del mismo.

El repositorio puede ser navegado a través de Internet, utilizando un browser. Se puede
obtener un reporte en HTML de cada modelo almacenado, e incluso cada modelo puede ser
obtenido (downloading) a través del browser. Esta navegacion es de solo consulta.

La siguiente figura muestra la funcionalidad de este proyecto en forma global.

Herram.CASE 1 (java) Herram.CASE n (C++)

Interfaz Interfaz Browser

Internet

Altas v modif. de modelos del repositorio Navedgacion del repositorio

Manejador de Repositorio

. I

Repositorio

Fig. 1 Funcionalidad global del proyecto

Para demostrar el funcionamiento, se realizo la aplicacién practica del manejador a una
herramienta CASE en particular, implementando la interfaz correspondiente.

Manejador de Repositorio.

La implementacion del manejador de repositorio “ndcleo” (representado en la figura 1
por un recuadro con el nombre “manejador de repositorio”) es una implementacion CORBA,
generada con la herramienta dAMOF.

DMOF permite, basicamente, generar manejadores de repositorios para meta-modelos
basados en MOF. Los modelos son almacenados en el repositorio como objetos CORBA (se
almacena su IOR).

Este manejador tal cual es generado puede ser accedido Unicamente por clientes
CORBA. La funcionalidad (para clientes CORBA) abarca todo lo que es creacion y manejo de
modelos OLAP de CWM. Permite ademéds trabajar con el documento XMI correspondiente a
cada uno de esos modelos (el cual contiene la misma informacion). Por ejemplo a partir de un
objeto CORBA que representa un modelo permite obtener el XMI del mismo y viceversa
(procesos que de ahora en mas llamaremos Producer —producir XMI- y Consumer —consumir
XMI- respectivamente).
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Fig. 2 Funcionamiento del manejador del repositorio

El esquema de la arquitectura del manejador de repositorio generado por dMOF es el
siguiente:

Stubs-Cliente Servidores

—
[
BUS Repositorio

Fig. 3 Manejador de repositorio generado con dMOF
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Alta y modificacién de modelos en el repositorio via Internet

El alta y modificacion de modelos via Internet (ver Fig. 1) implementa un “puente”
SOAP-CORBA. Es una “capa” sobre el manejador de repositorio en CORBA que permite a
cualquier tipo de clientes (herramientas) acceder a los modelos OLAP almacenados en el
repositorio via SOAP. Permite agregar un modelo nuevo al repositorio u obtener y actualizar
uno existente, en los tres casos el modelo es dado en XMI. Es decir que las herramientas
CASE que interactden con el manejador a través de SOAP deben enviar y/o recibir modelos
OLAP (de CWM) en XMI. Adicionalmente almacena datos de cabecera de los modelos como
fecha de creacion y descripcion.

Esta interfaz SOAP ofrece una funcionalidad restringida con respecto a la totalidad que
brinda el manejador en CORBA, ya que solo permite actualizar un modelo “entero”, no permite
modificar partes como con CORBA. Ofrece los métodos atomicos: LoadXMI (obtencién de un
modelo) y StoreXMI (insercion o actualizacion). Para estos utiliza ademés la funcionalidad
Producer y Consumer.

La siguiente figura muestra mas en detalle la interaccién entre los recuadros titulados
como “Altas y modif. de modelos del repositorio” y “Manejador de Repositorio” de la Fig. 1.

Gréficamente se tiene:

SOAP- XMI

Interfaz SOAP-Apache SOAP

XMI

Producer v Consumer
i UDBC

Objetos CORBA

Stubs-Cliente Servidores
N N
< <

; ~——
< BUS > MYSQL

Fig. 4 Manejador de repositorio generado con dMOF

IDBC

Navegacion del repositorio

El modulo para el acceso web al repositorio (recuadro titulado como Navegacion del
repositorio en la Fig. 1) implementa la navegacion y consulta del repositorio a través de
Internet, las funcionalidades que ofrece son:

= Navegacion del repositorio de modelos, obteniendo un listado de los modelos

existentes en el repositorio, con datos de cabecera como fecha de creacion,
descripcién e identificador (informacién adicional del modelo).

= Obtencién del documento XMI de cualquier modelo almacenado en el repositorio

= Generacion de un reporte en HTML de cualquier modelo, en un formato mas

“legible” resultado de aplicar una transformacion XSL al XMl mencionado.
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Tanto este modulo como la interfaz SOAP corren bajo el mismo Servidor Web.

Browser

Modelo en XMI o reporteflel
modelo en HTML

Péaainas JSP

Logica Acceso Web XMI-XSL-HTML

Servidor Web

Producer

N
Manejador Repositorio

I Datos de control

[
Repositorid -

Fig. 3.7 Interfaz de acceso Web al repositorio

Interfaz entre cliente (herramienta CASE) y objetos de “ayuda al cliente”

Los recuadros de la figura 1.2 con el nombre “interfaz” representan la implementacion
necesaria del lado cliente para invocar los métodos LoadXMI y StoreXMI (proveidos en la
interfaz SOAP de alta y modificacion de modelos) a través de SOAP. Como se menciond antes
lo que el cliente envia y recibe es el XMI de un modelo OLAP segin CWM, por lo cual la
“interfaz” también debe hacer la transformacién entre el modelo manejado por el cliente
(digamos modelo-X, compatible con OLAP), y el OLAP de CWM (en XMI).

Para facilitar la transformacion de un modelo-X a OLAP (de CWM) es que se
implementaron clases de “ayuda al cliente”. La misma consiste de objetos Java que en
conjunto modelan los principales componentes del paquete OLAP de CWM, y traductores que
transforman esos objetos a un documento XMI de acuerdo a la especificacion CWM vy
viceversa. La conversion se ve facilitada porque transformar un modelo-X a objetos java que
modelan OLAP (los que luego generan el XMI) es mucho mas simple que transformar un
modelo-X al XMI (segun CWM) directamente, el cual tiene un tamafio y complejidad
considerables.

Con los médulos de Manejo del Repositorio y la interfaz SOAP se logra que cualquier
aplicacion se pueda comunicar usando SOAP obteniendo y guardando instancias de los meta-
modelos del repositorio y con el navegador de repositorio acceder a través de un browser a la
informacion y listado de dichas instancias.
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La herramienta CASE particular con la que se realiz6 una aplicacion practica de este
proyecto es el editor de modelos CMDM*,
El mecanismo de comunicacion entre una herramienta CASE y el manejador de repositorio a
través de SOAP sigue el siguiente esquema:
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Fig. 3.11 Aplicacién de repositorio a una herramienta CASE

! Herramienta desarrollada en el proyecto de grado del afio 1999 por Picerno y Fontan denominado “Un CASE para
OLAP”. Es un prototipo de editor de modelos CMDM, que permite trabajar con modelos CMDM, y guardar los mismos
en un formato particular. CMDM es la especificacion de modelo para bases de datos multidimensionales disefiado por
el Ing. Fernando Carpani en el INCO - Facultad de Ingenieria.

En cualquier otra herramienta que trabaje con un modelo X y se quiera implementar su
acceso al repositorio CWM el proceso a seguir es el mismo:

1. primero estudiar la correspondencia entre el modelo X y CWM

2. luego estudiar la estructura interna de representacion de X

3. implementar los dos métodos de conversion de X (en la estructura de 2.) a XMI (en
CWM) segun la correspondencia definida en 1.

4. agregar los métodos como acciones en el mend que invocan los de 3. y envian el
llamado a través de SOAP al repositorio.
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2. Especificacion del producto

2.1. Resumen de funcionalidades

La funcionalidad ofrecida por el producto final puede clasificarse segun el usuario de la misma:

Cliente CORBA que accede al manejador de repositorio en CORBA. Este tipo de cliente es el
gue puede acceder a toda la funcionalidad del manejador de repositorio:
= crear un paquete OLAP, agregarle elementos (jerarquias, dimensiones, etc), guardarlo
en el repositorio.
= obtener un paquete del repositorio y obtener todos sus elementos, por ejemplo puede
obtener una lista de las jerarquias que contiene un paquete OLAP.

Cliente que accede via SOAP a través de la interfaz SOAP al repositorio. La funcionalidad
provista a través de la interfaz SOAP consiste basicamente en dos métodos:
= LoadXMl, que permite obtener un paquete completo desde el repositorio en XMI.
= StoreXMI, que permite guardar un modelo en el repositorio. Recibe como entrada el
modelo en XMl y el id del mismo, si el id ya existe realiza el update del modelo, su
descripcién y fecha de actualizacion, si no inserta un nuevo modelo.
También provee un método para obtener el listado de todos los modelos almacenados en
repositorio.

Browser con el que se navega el repositorio. A través de un browser se puede acceder a la
siguiente funcionalidad:
= Listado tipo fichero de los modelos que existen en el repositorio, pudiendo ver la
descripcién, identificador y fecha de actualizacién de cada modelo.
= Generacion y obtencion del XMl de los modelos del repositorio, pudiendo bajar
(download) el XMI de cualquiera de ellos.
= Reporte en HTML de un modelo, que procesa la informacion del XMl y la lista en forma
mas legible.
Estas funcionalidades pueden ser accedidas simplemente a través de un browser, sin requerir
la instalacién de ningun producto adicional en el cliente. Si se quiere visualizar el XMI de cada
modelo (ademas de bajarlo) se necesita un browser como Internet Explorer que edita el XML
en una forma facil de entender o tener un editor de XML.

Browser con el que se administran los servicios. A través del browser es posible administrar
los servicios, pudiendo en forma remota levantar o bajar servicios que corren en el servidor.

Herramientas CASE que utilizan las clases de ayuda al cliente (en Java). Las clases de ayuda
al cliente lo que ofrecen es una facilidad para armar modelos OLAP en XMI.
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2.2. Arquitectura

Se trata de un sistema distribuido el cual puede ser separado en los siguientes
componentes (que constituyen las tres capas del sistema):

Interfaz SOAP

Manejo Repositorio
“(Generado por dMOF)

Fig. 3.1 Arquitectura del sistema

En la capa superior se tiene el servidor web con las interfaces SOAP y Web (de
navegacion del repositorio). A estas interfaces pueden acceder los usuarios y herramientas
CASE. Estan implementadas sobre el manejador de repositorios en CORBA el cual
internamente tiene una arquitectura CORBA, por lo cual si es necesario también puede
distribuirse a través de una Intranet por ejemplo.

El tipo de comunicacién entre las herramientas CASE y la interfaz SOAP es a través
del protocolo SOAP. Mientras que la comunicacion con la interfaz Web del navegador es
HTTP. Ambas interfaces se comunican con el manejador de repositorio a través del BUS de
CORBA, por lo que dichas interfaces pueden estar corriendo dentro un servidor Web, vy el
manejador de repositorio en otro servidor. La base de datos (repositorio del manejador) es
accedida via JDBC.
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Como componente adicional debemos incluir la parte del cliente que facilita la
comunicacion con el Servidor. Dichos componentes se encuentran relacionados de la siguiente
forma:

Clientes

N N N N
Avuda al Cliente

SOAP- HTML

Interfaz SOAP
"""""""" Interfaz Web

Manejador del Repositorio

MY SQL

Fig. 3.2 Arquitectura del sistema

Interconexiones del Sistema

Cliente — Ayuda al cliente

La ayuda al cliente consta de una serie de clases java que hacen posible la traduccion
entre un meta-modelo y CWM. Por lo tanto el mecanismo de conexion entre las partes es la
llamada a procedimientos java sobre los distintos objetos.

Ayuda al cliente — Interfaz SOAP

Esta comunicacion es mediante SOAP. Es necesario aclarar que cualquier aplicacion
gue quiera acceder usando SOAP lo puede hacer sin necesidad de las clases de ayuda al
Cliente. Incluso puede no ser una aplicacion JAVA. Esta independencia se logra por la
utilizacion de SOAP como medio para la comunicacidn, cualquier aplicacion existente, en
cualquier lenguaje y plataforma, puede acceder a la URL en que atiende el Servidor via SOAP
y hacer Load o Store de un modelo.

Interfaz Web — Manejo del Repositorio
Esta interaccién se realiza utilizando los stubs cliente generados por dMOF-.

Manejo del Repositorio — Base de Datos(Repositorio)

Esta comunicacion la establecen los distintos servidores CORBA con la configuracion
necesaria al levantarlos.
También se accede a la BD directamente desde el repositorio, para las paginas de navegacion.
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3. Referencias

En este capitulo se mencionan algunas referencias que , aunque no hayan sido utilizadas en el
texto pueden ser de interés.

[apacheSoap] http://xml.apache.org/soap/

[caucho] http://www.caucho.com

[cmdm] http://www.fing.edu.uy/~csi/Proyectos/DwDesigner/index.html

[cmdm-proy]  http://www.fing.edu.uy/inco/cursos/ingsoft/web2001/index2.htm  ->entrar a
Documentos -> Requerimientos del Sistema

[cwm] http://www.omg.org/technology/cwm/index.htm
[dMOF] http://www.dstc.edu.au/
[dstc] http://www.dstc.edu.au/AboutDSTC/index.html

[especCORBA] http://www.omg.org/technology/documents/specifications.htm
[idiICompiladores]
http://www.omg.org/technology/documents/formal/corba_language_mapping_sp

ecs.htm
[ImpICORBA] http://lwww.cetus-links.org/oo_object_request_brokers.html
[ImpICORBAFree]
http://mww.omg.org/technology/corba/corbadownloads.htm
[implSoap] http://mww.xmethods.net/ve2/Viewlmplementations.po
[inprise] http://mwww.inprise.com
[instSOAP] http://xml.apache.org/soap/docs/index.html
[IMS] http://java.sun.com/products/jms/index.html
[isp-resin] http://www.caucho.com/products/resin/ref/jsp.xtp
[mysql] http://www.mysgl.com/
[resin] http://www.caucho.com/products/resin/
[soap] http://xml.apache.org/soap/index.html

[soapCauca] http://comdist.ucauca.edu.co/resultados.htm
[uml-mof-xmi]  http://www.javareport.com/html/from_pages/oldarticles.asp?ArticlelD=1246
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