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Problema 1: Choque relativista.
La creacion y el estudio de nuevas particulas eltates constituye una parte
importante de la fisica contemporanea. Especiakniet¢resante es el descubrimiento
de particulas muy masivaSompare los siguientes métodos e indique cual epiel
invierte menos energia cinética, si el objetiveresir una particula masiva con masa en
reposo M.
a) Un protdn de masa en reposg yrenergia cinética K (vista desde el referencial
del laboratorio) choca con otro protén (blanco) ga& inicialmente en reposo
(visto desde el referencial del laboratorio).
b) Dos protones de masa en reposp ynenergia cinética K (vista desde el
referencial del laboratorio) colisionan.

Problema 2: Varios temas.
Clasicamente, la energia cinética y potencial deleciron de cantidad de movimiento

p y que esta a una distancide un proton estacionario, esta dada por:
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Desde el punto de vista de la cuantica moderna, eliectron esta ligado al proton, se
forma un atomo de hidrégeno. Si modelamos al sestemmo unidimensional, el valor
medio de la posicidn y cantidad de movimiento saio$
a) Suponga que la incertidumbre en la posicion detréleces del orden de.
Calcule la incertidumbre en la cantidad de movingiesn términos de.
b) Calcule la energia total del electrén, en térmides, tomandoen cuenta que
las ecuaciones anteriores deben ser modificadas.
c) Indique cual es el valor deque minimiza esa energia y comparelo con valores
der que surgen del modelo de Bohr.

Problema 3: Ecuacion de Schrodinger.

Dos alambres conductores de cobre estan separadasm@ capa de 6xido de cobre
(CuO). Modele la capa de 6xido como una barrerpatencial de 10 eV de altura.
Suponga que los electrones en los conductorestiér®/ de energia y que la capa es
de 5 nm.
a) Planteen las ecuaciones que le permitirian detarma probabilidad de que
electrones de un conductor pasaran al otro conducto
b) ¢Podra funcionar la capa de CuO como un aislanteata La probabilidad (a)
esta dada por:
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Algunas constantes fundamentales®

_ CANTIDAD
Unidad de masa atémica u
Nimero de Avogadro Ny
efh
M t6n de Boh
agnetén de Bohr Iy o
#2
Radio de Bohr ay = 5
Mmeek
Constante de Boltzmann kp
Constante de Coulomb k= 1/(47mep)
Carga del electrén e
Masa del electrén Me
Constante gravitacional G
4k2
Energia del hidrégeno = ——m—i?—
en estado fundamental 2
Masa del neutrén My
#
Magnetén nuclear fy = -
’ 2my,
Permeabilidad del o
espacio libre
Permitividad del €
espacio libre
Constante de Planck h
h=h/2m
Masa del protén My
mek2et
Constante de Rydb. =—=
onstante de Rydberg o
Velocidad de 1a luz en el vacio ¢
Constante de Stefan-Boltzmann o

1.6605 X 10727 kg
931.49 MeV/ c?
6.022 X 102 particulas/mol

9.274 X 10724 ]/T
5.788 X 1075 eV/T

0.5292 X 10~10m

1.881 X 1073 J/K
8.617 X 1079 eV/K

8.988 X 109 N-m?/C2
1.602 X 10719 C

9.109 X 1073 kg
5.486 X 104 u
0.5110 MeV/ 2

6.673 X 10711 N-m?/kg?
—-18.61 eV
1.675 X 107%7 kg

1.009u
939.6 MeV/ ¢*

5.051 X 107%7J/T
3.152 X 1078 ev/T

47 X 1077 N/A2
8.854 X 10712 C2/N - m?

6.626 X 1073475
4186 X 107 B eV-g
1.055 X 107345
6.582 X 10716 eV

1.673. X 107%" kg

1.007u

938.3 MeV/ 2
1.097 X 10" m™!

2.998 X 108 m/s
5.6705 X 10~8 W/m2K*

*En el apéndice A se proporcionan valores mds exactos de las constantes fisicas.



