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Problema 1

a) Resuelva la ecuacion de Schrodinger, indepetadidal tiempo, para una
particula en un pozo de potencial infinito unidisienal de anchd.. Grafique
las funciones de onda asociadas a los dos
C V(X) primeros estados de energia.
b) Suponga ahora que el pozo de potencial
es finito de altura Yy anchoL, como se
X muestra en la figura. Grafique las
funciones de onda asociadas a los dos
[

primeros estados de energia para una
particula ligada, comparandolas con la
grafica (a). No resuelva la ecuacion de
+—L— Schrédinger en forma exacta.
c) De ambas graficas se puede deducir que
la funcion de onda de un pozo cuadrado
finito (caso b) es aproximadamente igual a la fmocde onda de un pozo
h

J2mlv, -E)’
la profundidad de penetracién de barrera.

Tomando esta aproximacion en consideracion, estinvalor del primer nivel de
energia de un electron ligado en un pozo de patedeialtura ¥ = 100 eV y ancho

L =0, 200 nm.

Sugerencia:parta de un valor razonable de energia, sustényla expresion dg,
recalcule el valor de energia. Repita el proceditmidiasta obtener en sucesivos
pasos, dos valores de energia muy proximos.

infinito (caso a) de ancho efectivo L’ = L29, siendodz1 =
a

Datos:h = 6.64 x 10%J-s; m=9,1x 10 kg;e=1,6 x 18°C
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Problema 2.

Suponga que nuestro Sol va a explotar. En un mtdat escapar, algunas personas
parten a bordo de una nave espacial=a0,8 c(en direccién opuesta al Sol), hacia la
estrella Tau Ceti que estdla afos-luzde distancia (medida en el referencial donde el
Sol y la estrella estan en reposo). Cuando la aapacial llega a la mitad del recorrido,
los pasajeros observan explotar al Sol y, desafadamente, en el mismo instante
observan que también Tau Ceti explota. a) En efreatial de la nave espacial, ¢ debe
concluirse que ambas explosiones ocurrieron de raam@ultanea? En caso negativo,
¢cual exploté primero? b) En el sistema de reféaesende el Sol y Tau Ceti estan en
reposo, ¢explotaron simultaneamente? En caso wegatcual explotd primero? c)
¢, Cuanto tiempo transcurrié, medido en relojes dealae espacial, desde que la nave
partio desde la Tierra hasta que se observo lasixpl de Tau Ceti? ¢ Cuanto tiempo
transcurrié, medido en relojes de Tau Ceti, desaelg nave partié de la Tierra hasta
que la estrella exploto?

Nota: justifique las respuestas (a y b), haciendo umgrdrma de Minkowski de la
anécdota.

La distancia Tierra-Sol es @minutos-luz

Problema 3 (libres)

Efecto Fotoeléctrico para el Hierro.
Suponga que luz con intensidad total g&VIcn? incide sobre una muestra limpia de
hierro con un area total de 1 Trha muestra de hierro refleja el 96% de la luzdeote
y solo el 3% de la energia absorbida esta en lé@mragtravioleta del espectro, por
encima de la frecuencia de corte.
a) ¢Qué intensidad esta realmente disponible pafaao fotoeléctrico?
b) Si todos los fotones en la region violeta posaes longitud de onda efectiva
igual a 250 nm, ¢ cuantos electrones seran emptiolosegundo?
c) Calcule la corriente en el fototubo en Amperes.
d) La frecuencia de corte g5 = 1,1 x 16> Hz. Cual es el potencial de frenado de
los fotoelectrones producidos por una ondaxer250 nm.



