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27 de febrero de 2009 - Examen de Fisica Moderna

Problema 1: Efecto Compton.
a) Sin completar la deduccion paso a paso, indigg relaciones permiten
determinar que la longitud de onda del foton dispao verifica:

A= 2+ (1- cosd)
m,c

siendoi la longitud de onda del foton incidente y b¢mana constante, llamada longitud
de onda de Compton que para el electron es de®;,02¢iendoh = 4,136 x10° eV-s.

b) La maxima energia cinética que se puede conmumican electron en un
experimento Compton es de 45 keV. ¢ Cual es latimhgle onda del fotdn
incidente?

Problema 2: Atomos mesonicos.

Cuando un meson es capturado por un protén se fannrdtomo mesonico. El mesén es

una particula que tiene igual carga que la detréley una masa en reposo 207 veces la
masa en reposo del electrén. El estado de ened@gabajo en un atomo mesonico se

encuentra en el interior del nacleo, mientras gsetros estados son externos.

a) Suponiendo que la carga nuclear esta uniformenakstribuida en una esfera de
radio R, determinar la energia potencial de un me&sovuna o6rbita de radio r,
interior al ndcleo de Pb (Z = 82).

b) Si el radio R del nucleo de Pb es de 7,1 frgutat el radio de la 6rbita mas
interior del atomo mesonico, sabiendo que la eaetgiligacion del meson en el
atomo es de -10,75 MeV.

c) Determine la longitud de onda del foton emitpr un 4&tomo mesoénico que
decae desde el primer estado excitado hacia slodsése.

Nota: la energia de los atomos hidrogenoides puedelaedeu
2rk*e’'m
2

22
E =- nfi /| E, =136eV =

dondek = 9,0 x 18 Nm?C? es la constante dieléctrica en el vacio.

Nota: el potencial de una esfera de radio R, cargadaramemente con una carga total

Q esta dado por:
kQ|3 r?
?[E‘ZRJ <R

v(r) =
kQ

r

r>R




Departamento de Fisica - DFPD - ANEP

Problema 3: Ecuacion de Schrodinger.

Considere una particula de masa en un potencial unidimensional dado por:
2

V(X) = _q_, dondeg es una constante.
X

2
a) Demuestre qued(x)=Axe™ | a= r;_? es solucién de la ecuacion de

Schrddinger y determine, en funcién de las conssad energia de la particula
en ese estado.

b) ¢Qué puede decir acercal¥,t)? Calcule la constante A.
c) Calcule el valor medio de la posicion de laipata en ese estado.

T - n!
Nota: puede ser utllj' x'e dx=—-fv
a
0



