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10 de julio de 2009 - Examen de Fisica Moderna

Problema 1: Relatividad Especial

Las rutas espaciales estan controladas por sewespectores encargados de hacer
cumplir las normas de transito. Sean los eveAtog B los correspondientes a dos
diferentes infracciones. Los mismos se registragel@in asteroide (sistema iner@&l
con las siguientes coordenadas:

t,=0 ty = 40x10°s

X, = 30x10°’m Xg = 6,0x10°m
Un inspector se encuentra en su nave (sist@ngque se mueve @6¢ respecto & en
el sentido creciente de lasde tal forma que erFt=0 los origenes de ambos sistemas
coinciden.

a) ¢Cuales son las coordenadas de las infracaipreeegistra el inspector?
b) Ubique los eventos en un diagrama de Minkowaka @mbos referenciales.

c) Para un segundo inspector, ambos eventos soité&nmmos.
¢,Con qué velocidad se mueve el segundo inspeespecto al asteroide? ¢ Con qué
velocidad se mueve el segundo inspector, respetiaricher inspector?

Problema 2: Atomo de Bohr

En este problema se trata de demostrar que pararogimiganticos grandes>>1, la
frecuencia de la radiacion emitida por el electdel atomo de Bohr tiende a la
frecuencia de rotacion:

a) Demuestre que la frecuencia de rotacion detrélees:
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b) i) Obtenga una expresion para la frecuencia adeatliacion emitida para una
transicion desd@; hastan; =n, — N.
ii) ¢ Hay alguna restriccion sobiepara quev - v,, cuandon; >>17?

Recuerde que la energia de los diferentes estatiésotno de Bohr se calcula como:

E, = —ﬂ; esta expresion le puede ayudar a simplificaotagion.
n
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Problema 3: Ecuacion de Schrodinger.

Una particula de masase mueve en el

potencial:
I-.: 2":; o
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a 0! a 3
a) Calcule el valor depara que la -V,
funcién de onda: )
0 x<-a
qser(2n>/) —a<x< (
_ a
Ww(x)=

Czser(”%) x<a
0

X>a

dondeC; y C, son constantes, sea solucién de la ecuacién dé@aber para este

sistema.
b) En ese caso, calcule la energia E de la paticul
c) Determine los valores d& y C, para quer(x) esté normalizada.
d) Calcule la probabilidad de encontrar a la paldienx > O.

Formulas utiles:
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